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VYROBNIi TECHNOLOGIE

st. skupina:

Praxe tepelného zpracovani
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1)  Pro uhlikové oceli 19 191 a 12 050 s pouzitim materialovych norem CSN 419191 a CSN
412050 uved'te:

a) mnozstvi uhliku a jejich zasadni vliv na vlastnosti uvedenych oceli, vychozi stav tepelného
zpracovani,

ocel 19 191

ocel 12 050



b)  optimalni (normou doporucené) kalici teploty a doporuceny rozsah popoustécich teplot,

ocel 19 191
kaleni ........
popousténti ..

ocel 12 050
kaleni ........
popousténi ..

c)  charakteristiky ocelli,

ocel 19 191...

ocel 12 050...

d) vhodnost pouziti.

ocel 19 191...

ocel 12 050...

2. Prakticky zmétené hodnoty tvrdosti pro vsechny vzorky (podrobené riznym typtim tepelného

zpracovani):
a) zapiste do tabulky

b) namétené tvrdosti HRC pieved’te pomoci tabulek normy na hodnoty pevnosti

) s pfihlédnutim k naméfené tvrdosti odhadnéte vyslednou strukturu tepelné zpracovanych vzorka

Kaleni
3 Teplota Naméfena Pfepoctena
Cislo Znacka ohfevu Ochlazovaci tvrdost pevnost Vysledna struktura
vzorku oceli [°C] prostredi HRC MPa
1 12 050 860 voda
2 12 050 860 olej
3 12 050 860 vzduch
4 19191 770 voda
5 19191 770 olej
6 19191 770 vzduch
7 19191 860 voda




3)  Odhadnéte pribéhy jednotlivych ochlazovacich kiivek z bodu 2) a zakreslete do ARA
diagramu piislusné oceli. 5
ARA diagram ekvivalentni oceli CSN 19 191
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Jominiho zkousSka prokalitelnosti

™. UKOLY K RESENI &5

1)  Vysvétlete pojmy kalitelnost a zakalitelnost oceli.

2) Definujte prokalitelnost a uved'te, které skute¢nosti maji vliv na prokalitelnost oceli.

3) Popiste ¢elni zkousku prokalitelnosti podle Jominyho ( EN ISO 642 , CSN 42 0447 ).



4)  Posud’te prokalitelnost uhlikové oceli 12 040 a legované oceli 14 109:

C Mn Si Cr Ni Cu P S
12 040 0,32- 0,50- 0,15- max. max. max. max. max.
0,40 0,80 0,40 0,25 0,30 0,30 0,040 0,040
14 109 0,90- 0,30- 0,15- 1,30- max. max. max. max.
1,10 0,50 0,35 1,65 0,30 0,25 0,027 0,030

a) Na zakladé naméfenych hodnot tvrdosti HRC zakreslete do obr. 1 kiivky prokalitelnosti
oceli 12 040 a 14 109.

i HODNOTY TVRDOSTI [HRC]
Vzdalonost
od Cela mat 14109 mat 12040
[mm] vzorek 1. vzorek 2. vzorek 11. vzorek 12.
l. 1. l. 1. l. Il. l. 1.

1,5 65 65 65 64 44 45 40 39
3 65 64 65 64 40 39 38 37
5 60 60 61 60 38 39 35 34
7 46 46 45 46 34 34 28 27
9 41 41 41 40 27 28 23 24
11 39 39 39 29 21 22 21 19
13 38 38 39 39 18 19 18 18
15 37 36 38 39 16 17 16 15
20 30 31 31 31 15 15 15 14
25 29 30 30 30 13 14 12 13
30 28 29 29 30 13 13 12 12
35 28 29 29 29 13 13 12 12
40 27 28 28 29 12 12 11 12




Obr. 1

KFivky prokalitelnosti oceli
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b) Z Obr.2 odeététe (podle obsahu uhliku v jednotlivych ocelich) tvrdost odpovidajici 50% martenzitu ve
struktufe.

Obr. 2 — Tvrdost HRC v zavislosti na obsahu martenzitu a obsahu uhliku
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€) Na zakladé zjisténych hodnot tvrdosti uréete z kiivek prokalitelnosti konkrétni hloubky prokalitelnosti
oceli 12 040 a 14 109. Proved’te zapisy vysledkii zkousek dle normy CSN 0447.

d) Podle zkousek prokalitelnosti posud’te vhodnost pouziti jednotlivych oceli v praxi.
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