Cviceni 3 - plastické deformace
Mezni stavy materialu ©UMVI Vlach a kol. 2008

Priklad 1

K lomu zkuSebni tyce z hlinikové slitiny pii zkouSce tahem doslo, aniz vznikl kréek.Hodnota
taznosti byla A = 18%. Urcete hodnotu Z.

Ptiklad 2
. Vedouci chtél premistit frézu z jednoho mista na druhé v rdmci
e Ipv— dilny. Tiha frézy je asi 1,5 tuny. Dilna od jedné stény ke druhé
||_§—3 e | je Siroka 5,5 m. Pan vedouci ptikdzal upevnit u stropu dilny

| zavésnj bad Tloustka stény nosniku byla Smm. Fréza se povésila pies

fetézovy kladkostroj do oka zavésu a po vyzdviZeni se zacalo s

transportem frézy. V okamziku, kdy se kladka na skiiiovém

' nosniku zacala blizit ke stfedu mistnosti, tak doslo k prohnuti

L‘m ! nosniku a padu frézy na podlahu — tésné vedle nohy jednoho z

délnikti. Vime, Ze mez kluzu oceli z niZ byl vyroben nosnik je
250MPa, urcete ptic¢inu havarie.

‘ ], i ‘ skiinovy nosnik (viz obrazek) o prufezu 100 x 100 mm.

F

a = #mm

Priklad 3

Zvolte material pro tlakovou nadobu o minimalni hmotnosti, ptip. o0 minimalni cen¢ (letadlo,
raketa, raketoplan - to jsou piiklady konstrukci, ve kterych je nutné volit soucasti o minimalni
hmotnosti). Napéti ve sténé kulové tlakové nadoby je dano vztahem:
v.r

7=
kde r je polomér nadoby a p je provozni tlak v nddobg&. Obé veliciny jsou dany konstrukénim
navrhem. t je tloustka stény, kterou mizeme ménit. Volbu proved’te z materiali uvedenych v
nasledujici tabulce.

Material R [MPa] hustota p | cena jednotky hmotnosti
[Mg.m™] [K¢&/Mg]
zelezobeton 200 2,5 10 150
ocel na tlakové nadoby 1 000 7,8 38 500
nizkouhlikova ocel 220 7.8 17 150
hlinikova slitina 400 2,7 77 700
sklolaminat 200 1,8 84 700
kompozitni materidl CFRP 600 1,5 7 000 000
Priklad 4

Urcete zavislost napéti Rep (ocel 12 010 po rizném normaliza¢nim zihani) na stfedni velikosti
feritického zrna d,. Zavislost Re. = predstavuje rovnici pfimky RelL = 6o + ky *dg'm. Urcete

C¢iselné hodnoty konstant 6 a ky, vysvétlete jejich fyzikalni vyznam. Odhadnéte hodnotu meze
kluzu pro ocel se stiedni velikosti zrna 10 pm.

Priklad 5

Definujte rozdil mezi skute¢nym tahovym diagramem a smluvnim tahovym diagramem,
definujte vztahy pro skutecné napéti, skutecnou deformaci a exponent deformacniho zpevnéni

Priklad 6

Plech z oceli, 3 m dlouhy, 0,9 m Siroky a 12,5 mm silny je tvafen v podélném sméru az do
délky 3,6 m tak, ze nedochazi ke zméné¢ jeho Sitky. Jaké jsou konecné hodnoty deformace ¢,
€2, €3 a konecna tloustka plechu.
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