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1.- NORMY

Jaké je zdkladni pojeti standardizace a jeji souvislosti s legislativou ?

a) Standardizace je velice Siroky pojem, ktery zahrnuje jednak vytvareni a schvalovani
dokumentti (norem) povéfenymi organizacemi a jednak dobrovolné pouzivani téchto
norem pro spole¢ny prospéch.

Normy samy o sobé neobsahuji pozadavek zdkonného dodrzovéani. Natizeni, jejichz
plnéni je vyzadovéano ze zakona, vSak mohou byt doplnéna odkazem na pfislusSnou normu
a tak se stane norma zavaznou.

b) Typy norem — normy jsou pfipravovany z riznych divodi a pro ruzné pouziti. Proto
existuji rizné druhy norem jako napft. nazvoslovi, metody zkouseni, dodaci podminky a
predpisy pro postup, privodce a doporuceni atd. Je dilezité rozliSovat mezi specifikacemi
(ptedepisuji pozadavky, které musi byt splnény) a postupy (obsahuji smérnice a
doporuceni podle kterych se ma postupovat)

c) Globalizace standardizace — normy jsou vydavany na Grovni mezinarodni, regionalni a
narodni.

Kdo vydava mezinarodni standardy (normy) ?

Standardizace vSech oblasti, s vyjimkou technologii tykajicich se elektfiny a elektroniky, za
které odpovida IEC (International Electrotechnical Commission - Mezinarodni
elektrotechnicka komise), je soustfedéna v 1ISO (International Standardisation Organisation -
Mezinarodni komise pro standardizaci). Tato organizace zacala svoji ¢innost v roce 1946,
jako sdruzeni ndrodnich standardiza¢nich organizaci 15 zemi, mezi tyto zemé patfilo 1
Ceskoslovensko. V soucasné dobé je ISO nejvétsi mezinarodni organizaci, ktera sdruzuje
narodni organizace pro standardizaci asi ze 110 zemi. Sidlem ISO je Zeneva (Svycarsko).
Dokumenty ISO jsou vydavany v jazyce anglickém a francouzském.

V ramci organizace ISO pracuje asi 185 technickych komisi (TC — Technical Committees,
jejichz sekretariaty ptsobi v 35 zemich), které se cCleni na 636 podkomisi (SC —
Subcommittees) a ty se dale déli na pracovni skupiny (WG — Working Groups). Mezinarodni
standardy (ISO) jsou pfipravovany v pracovnich skupinach, kde jsou vytvoieny nejprve
koncepty navrhii standardti (ISO/DP). Navrhy mezinarodnich standardi jsou podrobeny
n¢kolika stupniim zpracovani a piedlozeny k diskusi ( v této fazi zpracovani jsou oznaceny
ISO/DIS), coz trva 5 mésictli, a potom po hlasovani je predlozen konecny navrh (ISO/FDIS).
Spolecnost ISO vydava dva typy dokumentii:

O Mezinarodni normy (ISO)

a Technické zpravy (TR).

V Cervnu 1991 organizace ISO a CEN (komise pro regionalni — evropskou standardizaci —viz
dalsi odstavec) podepsaly dohodu - oznacovanou jako Videiiskou dohodu - o spolupraci a
vyméné informaci. Cilem dohody je pokud je to mozné zabranit duplikacim pfi praci na
standardizaci v téchto dvou organizacich.

Poznamka:

Nékteré normy jsou prakticky identické ve versi ISO a EN a to v téch pfipadech kdy danou normu zpracovavala
komise z jedné zemé. Tak napi. normy ISO 6892, Metallic materials — Tensile testing at ambient temperature a
CSN EN 10002-1, Kovové materialy — Zkouska tahem za okolni teploty, které byly zpracovany komisemi v 1SO
a v CENu, jejichZ sekretariat vede AFNOR (francouzska obdoba naseho CSNI). V posledni dobé je diisledngji
uplatiiovana vySe zminénd Videniskd dohoda. Proto také neddvno zavedena norma pro meéfeni lomové
houZevnatosti ma oznaceni podle pivodu a tedy 1SO 12737: Metallic materials -- Determination of plane-strain
fracture toughness; do nasich norem byla zaGlenéna pies normy evropské a ma tedy oznaéeni CSN EN ISO
12737 — Kovové materidly — Urceni lomové houZevnatosti za podminek rovinné deformace. S timto pfejimanim
norem se setkdvame v fad€ oblasti, napf. v oblasti zkouSeni materidlu predev§sim u zkouseni mechanickych
vlastnosti plastt a to proto, Ze se integrujeme (harmonizujeme) s EVROPOU. Pokud se jedné o vyrobek, ktery se
vyvazi mimo na$ kontinent, jako byly napf. traktory Zetoru tak material na kabiny musel vyhovét normé ISO
3471 Earth-moving machinery. Mezi studenty je rozsifen nazor, Ze ISO normy zahrnuji pfedevsim jakost.
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Pokud vypustime slovicko piedevsim, tak to plati. Skutec¢né normy fady ISO 9000 byly a jsou vzorem pro oblast
fizeni jakosti, ale z celkového poctu morem této organizace tvoii pouze nepatrny zlomek.

Kdo vydava evropské normy a jak souvisi evropské normy s nasimi normami?
Evropské standardizace vsSech oblasti je spravovana Evropskou komisi pro standardizaci
(CEN — European Committee for Standardisation). Sidlo CENu je v Bruselu v Belgii.
Vyjimku tvofi pouze obory elektrotechnika a telekomunikace, které maji svoje standardiza¢ni
organy (CENELEC a ETSI). Tato organizace vznikla v roce 1961. V soucasné¢ dobé ma CEN
28 Cleni —narodni organizace pro standardizaci jak ze zemi Evropské unie (EU — European
Union), tak i ze zemi Evropského sdruzeni volného obchodu (EFTA — European Free Trade
Association) a ze zemi, které jsou kandidaty na vstup do EU.
Navrhy evropskych norem jsou piipravovany v piiblizné 250 technickych komisich
(Technical Committee CEN/TC); zpracovany navrh je uvefejnén ve tfech, pro CEN
oficidlnich jazycich — anglictina, francouzStina a némcina. Navrh je predloZzen k
pripominkovani, které trva 6 mésici a pak miize byt norma pfijata vétSinovym hlasovanim (s
navrhem musi souhlasit 71% nebo vice ¢lenil). Ptijata evropska norma (European Standard
EN) je pln€ implementovéna jako narodni norma kazdého ¢lena CENu a to bez ohledu na to,
jak narodni komise hlasovala. Kazd4 narodni norma, ktera je v rozporu s piijatou evropskou
normou musi byt zruSena.
CEN spolupracuje v oblasti standardizace s fadou dalSich organizaci. Jako budouci inZzenyii
bychom méli znat alespon
ESIS — Evropska komise pro standardizaci zeleza a oceli
AECMA — Evropské sdruzeni vyrobcii letecké a kosmické techniky.
Spole¢nost CEN vydava
o evropské normy (EN, norma pfed schvalenim prEN, navrh normy ENV);
(Pozn.: Systém déleni norem CSN do tiid, kterych je 99, ziistava zachovino pro potieby zafazovani a
vyhledavani norem. Tak napr. ve tridé hutnictvi (42) jsou vSeobecné predpisy (00), kde jsou zarazeny mimo
]zvné normy
CSN EN 10020 — Definice a rozdéleni oceli (42 0002)

CSN EN 10027- Systémy oznacovani oceli — Cast 1:Systém zkrdceného oznacovani — Zdikladni symboly (42
0011)
Cast 2:Systém ciselného oznacovani (42 001 2))
o zpravy CEN (CR —CEN Reports);

(Pozndamka: I tyto zpravy jsou uvdadény v systému nasich norem, napi. CSN CR 10260 je ceskou verzi
Zpravy CEN CR 10260:1998 — Systémy oznacovani oceli - Pridavné symboly; zprdava je zarazena do tiidy
hutnictvi 42 pod cislem 42 0011, kde je viastné doplikem, upiesnénim normy CSN EN 10027-1; Systémy
oznacovani oceli — Cast 1: Systém zkriceného oznacovani — Zakladni symboly )

Nové pojeti (ptistup) evropské normalizace bylo zavedeno Evropskou komisi v roce 1985 a
tvofi zaklad pro porovnavani shody a akceptace primyslovych vyrobkii v rdmci zemi
Evropské unie a EFTA. Mezi jinym toto rozhodnuti zavedlo jasné odlouceni mezi
zakonodarcem (Evropskou komisi) a vykonavatelem, tj. evropskymi normotvornymi organy
(CEN, CENELEC a ETSI).

EC urcuje podstatné pozadavky (direktivy), které musi zbozi (vyrobky) spliovat — ochrana
zivotniho prostiedi, zdravi lidi, pozadavky bezpe¢nosti — a které jsou zavazné.

Evropské normotvorné organy maji za kol sestavit takové technické postupy (normy), které
zajiStuji  splnéni téchto zavaznych direktiv. Tyto normy jsou oznacovany jako
harmonizované. ,,Harmonizované normy* jsou evropské normy vydané¢ CEN, CENELEC
nebo ETSI, které spliuji pozadavky Evropské komise. Normy jsou vytvareny na zékladé
oteviené¢ho a prihledného postupu, ktery je zaloZzeny na souhlasu vSech zainteresovanych
stran. Dodrzeni harmonizovanych norem, které jsou pifevedeny do néarodnich norem
(Pozmimka: Napr. norma ,,Definice a rozdéleni oceli”, ktera ma v Ceské republice oznaceni CSN EN 10 020,
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md v Némecku oznaceni DIN EN 10 020, ve Francii NF EN 10 020, v Anglii BS EN 10 020, ve Svédsku SS EN 10

020 apod.), poskytuje ptredpoklad shody v podstatnych pozadavcich EC. Splnéni

harmonizovanych norem zlstava dobrovolné a vyrobclim nic nebrani v tom, aby zvolili jiné

technické feSeni nez predepisuje norma. V tomto ptipadé musi vyrobce dokdzat, Ze toto feseni
spliiuje pozadavky EC.

Mezi Evropskou unii a zastupci Ceské republiky byl parafovan protokol k Evropské

(asociacni) dohodé¢, ktera bude fesit porovnavani shody a akceptace prumyslovych vyrobkl u

nas a vzemich EU. K podpisu dohody doslo v roce 2001. Pfedmétem této dohody jsou

vyrobky v oboru strojirenstvi, vytahy, osobni ochranné prostiedky, elektrickd bezpe€nost,
elektromagneticka kompatibilita, zafizeni do prostfedi se zvySenym rizikem vybuchu,
horkovodni kotle, plynova a tlakova zatizeni dale 1 1éCiva a nékteré léCebné prostiedky.

Podrobny seznam jednotlivych fizenych oblasti vcetné direktiv a pfislusnych

harmonizovanych norem najdeme napft. na serveru evropské normalizace (

http://www.cenorm.be/cenorm/index.htm ).

K ¢emu slouzi normy?

Cile standardizace je mozné shrnout do nasledujicich bodii:

a) podpora pokroku v kvalité zboZi a sluzeb — zbozi ptipad¢ sluzba musi plnit ucel, pro ktery
jsou urceny (Standardizace by méla smefovat k nartistu spokojenosti uzivateli zbozi 1
sluzeb; v normach by mély byt jednak formulovany uzZivatelovy pozadavky i zpusob
splnéni téchto pozadavkl. Typickym pozadavkem uzivatele na vyrobek je jeho kvalita ve
vyznamu plnéni daného ucelu vcetné spolehlivosti, kompatibility, zaménitelnosti a
komfortu);

b) podpora kvality zivota tj. ochrana zdravi, Zivotniho prostiedi a bezpecnost (Zlepsit
kvalitu Zivota zdokonalovanim v oblasti zdravi, ochrany, bezpecnosti nejen lidi, ale i
prostiedi. V pfipadé¢ , ze se jednd o zdravi, bezpeCnost a ochranu lidi by méla
standardizace identifikovat riziko a redukovat z n€j plynouci nebezpecni. Ochrana
prostiedi by méla zahrnovat jak ochranu ptirodnich zdroja, tak 1 redukci neptfiznivych
vlivli na prostiedi, které jsou dusledkem vyroby a podobné ¢innosti);

c) podpora zvySovani ekonomiky vyroby i efektivity ve vyuzivani zdroju (Vhodnymi zasahy
do fizeni a vhodnymi ekonomickymi nastroji dosahnout postupné zmenSovani objemu
odpadu, spotieby materialu, zlepseni distribuce a snadnost udrzby. Ttebaze riznd omezeni
mohou snizit zakazniktiv vybér, vetsi efektivnost, kterou dovoluje standardizace muze
vést ke snizeni ceny a zlepSeni kvality zbozi a sluzeb. Standardizace muize slouzit
k ptenosu modernich technologii z rozvinutych do rozvijejicich se zemi.);

d) podpora obchodu (Standardizace by méla vytvaiet podminky, které podporuji
mezinarodni obchod a miize napomoci rozvoji poctivosti v podminkéach pro koupi zbozi i
provozovani sluzeb a to jak z hlediska potieb kupujiciho tak i prodavavajiciho).

Poucziti standardii
Normy maji status dobrovolnosti. PoZzadavek zakonného dodrZzeni normy je omezen na
nasledujici ptipady:
a) je soucasti pozadavki kladenych na vyrobek nebo sluzbu (deklarace shody uvadéna
vyrobcem, nebo dodavatelem; ovetfeni shody tteti stranou);
b) je dohodnut mezi prodavajicim a kupujicim (usnadnuje obchodni kontrakty);
C) je zavazny ze zakona nebo néjakého predpisu (tato Cast je v zvlasté dulezita pii zavadéni
harmonizovanych norem do nasi soustavy norem)

2.- 0ZNACOVANI MATERIALU PODLE EVROPSKYCH NOREM
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Oznacovani materialu podle evropskych standardii

Ve vétsing tizenych oblasti, které maji néco spole¢ného s strojnimi zatizenimi, konstrukcemi
se pouzivaji rizné konstrukéni materidly. Nasledujici pfehled zahrnuje zplsob znaeni
kovovych materiali podle evropskych norem. V nésledujicim textu je ptehled znaceni

a) oceli

b) litin

¢) hliniku a slitin hliniku

d) hot¢iku a slitin hot¢iku

e) meédi a slitin médi

YVVYVYYYV

ad a) Definice a rozdéleni oceli CSN EN 10020 (42 0002)

Oceli ke tvareni jsou ocelové materidly, jejichZz hmotnostni podil Zeleza je vétsi nez kteréhokoliv jiného prvku a
které v§eobecné vykazuji méné nez 2% C a obsahuji jiné prvky. Hodnota 2% C je vSeobecné povazovana za
mezni hodnotu pro rozliseni mezi oceli a litinou.

Rozdéleni podle chemického sloZeni
Nelegované oceli - urcujici obsahy jednotlivych prvki v zadném ptipad€ nedosahuji meznich obsahti uvedenych

v tab. I.
Legované oceli - urcujici obsahy jednotlivych prvkll v minimaln€ v jednom pripad¢ piesahuji obsahy uvedené v
tab. |

Prvek Mezni obsah [hmotnostni Prvek Mezni obsah [hmotnostni

podil %] podil %]

Al hlinik 0.10 B bor 0.0008
Bi bismut 0.10 Co kobalt 0.10
Cr chrom? 0.3 Cu med?) 0.40
La lanthanidy 0.05 Mn mangan 1.65%
Mo molybden?) 0.08 Nb niob? 0.06
Ni nikI? 0.30 Pb olovo 0.40
Se selen 0.10 Si kifemik 0.50
Te telur 0.10 Ti titan? 0.05
V vanad? 0.10 W wolfram 0.10
Zr zirkonium? 0.05 ostatni (s vyjimkou uhliku, 0.05

fosforu, siry, dusiku) vzdy

Y Pokud jsou pro ocel predepsany dva tfi nebo &tyfi prvky oznacené touto pozndmkou a jejich uréujici obsahy
jsou mensi neZ mezni obsahy uvedené v tabulce, pak je pro rozdéleni nutné vzit v ivahu dodatecn€ mezni obsah,
ktery ¢ini 70% souctu meznich obsahti téchto dvou, tfi nebo ¢tyf prvki

Ipozn. 1 plati i pro prvky oznacené pozn. 2

% Pokud je pro obsah Mn udana pouze nejvyssi hodnota, pak plati jako mezni obsah 1.8 hm %

Rozdeélent oceli podle hlavnich skupin jakosti
Hlavni skupiny jakosti nelegovanych oceli

oceli obvyklych jakosti (B). Nejsou uréeny pro tepelné zpracovani , a nejsou pro né predepsany
zadné zvlastni kvalitativni charakteristiky. Pouze existuje omezeni - maximalni hodnoty meze pevnosti Ry <
690 MPa, taznosti A < 26% a narazové prace KV20°C <27 ]

nelegované jakostni oceli (Q). Neni predepsana rovnomérnd reakce na tepelné zpracovani.
Mohou byt na né€ kladeny dodate¢né pozadavky napf. na zvy$enou hodnotu KV, velikost zrna a pod.

nelegované uslechtilé oceli (S). Jsou urceny pro tepelné zpracovani . Je stanoveno chemické
slozeni, podminky vyroby a zkouseni. Patfi sem oceli:
- s pozadavky na ndrazovou praci v oblasti nizkych teplot
- s pozadavky na prokalitelnost nebo tvrdost v povrchove zakaleném stavu
- s pozadavky na obsahy nekovovych vméstkti nebo Cistotu (obsah P+S)
- s piedepsanou minimalni hodnotou elektrické vodivosti
Hlavni skupiny jakosti legovanych oceli

legované¢ jakostni oceli. Jsou urceny pro zuslechtovani nebo povrchové zpracovani. Patii sem —
svafitelné jemnozrnné oceli s Re< 380 MPa a obsahem legur pod normou stanovenou mezi, - oceli

vevr
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legované uslechtilé oceli. Pozadovanych vlastnosti je dosahovano tepelnym zpracovanim a
zarucené presnym dodrzenim chemického slozeni, vyrobnich podminek a zkouseni. Patii sem oceli pro ocelové
konstrukce a na stavbu stroju, nerezavéjici oceli, zaruvzdorné a Zaropevné oceli, nastrojové oceli, oceli se
zvlastnimi fyzikalnimi vlastnostmi a dalsi.
Pro kazdy jednotlivy typ oceli je CSN stanoveno konkrétni oznaceni Pfistoupeni k systému evropskych norem
(EURONORMY - EN), znamena v podstaté troji zptsob oznacovani oceli:

a) oznaceni materidlovym ¢islem podle EN
b) symbolické (zkracené) oznaceni podle uzitnych vlastnosti dle EN
¢) piivodni &iselné oznaceni podle CSN (jak zndme z nauky)

Systém oznacovidni oceli CSN EN 10 027-2
Cast 2: Systém ciselného oznacovani

1. X X XX(XX)
| Potadové ¢islo
Cislo skupiny oceli
Cislo hlavni skupiny materialu 1 = ocel
Oceli nelegované
Oceli obvyklych Oceli jakostni Oceli uslechtilé
jakosti
00 90 10 oceli se zvlastnimi fyzikalnimi vlastnostmi
oceli obvyklych |01  konstrukéni oceli pro vieobecné 91|11 konstrukéni oceli
jakosti pouziti s Rn<500MPa na strojni souéasti s < 0,50%C
$185(10 000, 10 004) S235J0(11 378), S275J2(11 448) 12 050
5235’2%51)3;3’5101;75) 02 ostatni konstrukéni oceli neurcené 92 |12 oceli na strojni soucasti s > 0,5 %C
E335(11 600) pro tepelné zpracovani s Rn<500MPa |12 060
E360(11 700) 03  oceli s primérnym % C < 0,12 93 |13 konstrukéni oceli, oceli na strojni souéasti,
nebo Rn<400MPa tlakové nadoby a oceli se zvlastnimi pozadavky
P235GH(11 368)
04 oceli s praimérmym % C>0.12<0.25 94|14
nebo Rm>400 < 500 MPa
S275N,, P265GH(11 418), P295GH(13 030)
05 oceli s praimérnym % C >0.25< 0.55 95| 15
nebo Ry > 500 < 700 MPa oceli nastrojove
$355J0(11 523), $355J2(11 503), S355N (NL)
06 oceli s primé&mnym % C >0.55 96|16
nebo Ry> 700 MPa oceli nastrojové
07 97 |17 oceli nastrojové
oceli s vy$§im obsahem P nebo S CSN 19 083
18 oceli nastrojové

19
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Oceli legované

Oceli Oceli
jakostni uslechtilé
nastrojové | rizné oceli [chemicky konstrukéni oceli, oceli na strojni soucasti a na
oceli odolné oceli tlakové nadoby
20 30 40 50 60 70 80
Cr nerezavejici Mn, Si, Cu Cr-Ni Cr-Si-Mn
oceli sméné (13141 s obsahem Cr Cr-Si-Mn-Mo
nez 2,5% Ni od 2,0 do 3% Cr-Si-Mo-V
bez Mo, Nb, Ti Cr-Si-Mn-Mo-
V
21 31 41 51 61 71 81
Cr-Si nerezavé&jici Mn-Si Cr-Si Cr-Si-V
Cr-Mn oceli s mén¢ Mn-Cr Cr-Mn Cr-Mn-V
Cr-Mn-Si nez 2,5% Ni 13 240 Cr-Mn-B Cr-Si-Mn-V
s Mo, bez Nb Cr-Si-Mn
aTi
22 32 42 52 62 72 82
Cr-V rychlofezné Mn-Cu Ni-Si Cr-Mo Cr-Mo-W
Cr-V-Si oceli s Co Mn-V Ni-Mn s méné nez Cr-Mo-V-W
Cr-V-Mn Si-V Ni-Cu 0,35% Mo
Cr-V-Mn-Si Mn-Si-V Cr-Mo-B
23 33 43 53 63 73 83
Cr-Mo rychlofezné nerezavéjici Mn - Ti Ni-Mo Cr-Mo
Cr-Mo-V oceli ocelis>25% [Si-Ti Ni-Mo-Mn $>0,35% Mo
Mo-V bez Co Ni bez Mo, Nb, Ni-Mo-Cu (15121)
Ti Ni-Mo-V (15 313)
(15 260) Ni-Mn-V
24 34 44 54 64 74 84
W nerezavéjici Mo, Nb, Ti, V, Cr-Si-Ti
Cr-Ww ocelis>25% |W Cr-Mn-Ti
Ni s Mo, bez  [(15 020) Cr-Si- Mn-Ti
NbaTi
25 35 45 55 65 75 85
W-V oceli na valiva |nerezavéjici B Cr-Ni-Mo Cr-V oceli k
Cr-W-v loziska oceli se Mn-B s<4% Mo+ [s<2,0%Cr |nitridovani
zvlastnimi s<165 Mn |<2,0Ni
ptisadami
26 36 46 56 66 76 86
W materialy se chemicky Ni Cr-Ni-Mo Cr-V
kromé ti¥id zv1astnimi odolné a $<0,4% Mo + |s>2,0% Cr
24,25a27 magnetickymi |zaropevné >20<35%
vlastnostmi bez |slitiny Ni Ni
Co
27 37 47 57 67 7 87
s Ni materialy se zaruvzdorné Cr-Ni Cr-Ni-Mo Cr-Mo-V oceli neur¢ené
zv1astnimi ocelis<25% |s<1,0%Cr $<0,4% Mo + pro tepelné
magnetickymi |Ni >3,5<5 % Ni zpracovani u
vlastnostmi s nebo > 0<4 % odbératele
Co Mo
08 98 28 38 48 58 68 78 88
oceli se ostatni materialy se zaruvzdorné Cr-Ni Cr-Ni-V vysocepevné
zv14§tnimi zv14§tnimi ocelis>25% |[s>10<15 [Cr-Ni-W svafitelné oceli
fyzikalnimi fyzikalnimi Ni %Cr Cr-Ni-V-W
vlastnostmi vlastnostmi bez
Ni
09 99129 39 49 59 69 79 89
oceli pro rizné materialy se vysocepevné  [Cr-Ni Cr-Ni Cr-Mn-Mo vysocepevné
oblasti pouziti zv14§tnimi zaropevné s>15<2 kromé tiid Cr-Mn-Mo-V |svafitelné oceli
fyzikalnimi materialy %Cr 57 az 68

vlastnostmi s
Ni
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SYSTEMY OZNACOVANI OCELI ( CSN CR 10260 srpen 1999 (42 0011))
Znacka oceli v normé

| Zakladni symboly EN 10027 -1 | | Pidavné symboly IC 10
Ptidavné Ptidavné symboly
symboly pro + | pro ocelové
oceli (skupina vyrobky (Tab. 1, 2,
1,2) 3) V nasledujicim piehledu neni

neuvedeno

Znacky podle EN 10027-1
SKUPINA -1) Znacky vytvoiené na zdakladé pouZiti a mechanickych nebo fyzikalnich viastnosti
a)

Zakladni symboly vlastnosti pouZiti
(G)|S| nnn G = ocel na odlitky (pokud je pozadovana) S = oceli pro ocelové konstrukce
nnn = minim Re v MPa pro nejmensi tloustku
vyrobku
(G)|P| nnn P = pro tlakové nadoby
(G)| L] nnn L = oceli na potrubi
(G)|E| nnn E = oceli pro strojni soucasti

Pridavné symboly pro oceli (IC 10)
S (oceli pro ocelové konstrukce)
Skupina 1
Zaruka hodnot narazové prace (KV v Joulech) pfi riznych teplotach (t ve °C ) se oznacuje nasledujicimi
symboly

teplota = [°C] +20 0 -20 | -30 | 40 | -50 | -60
Nérazova prace

27 JR JO J2 J3 J4 J5 J6

407 KR | KO | K2 | K3 | K4 | K5 | K6

60 J LR LO | L2 L3 L4 L5 L6

nebo jiné symboly M = termomechanicky valcovano, N = normaliza¢né zihano nebo valcovano, Q =
zuslechténo, G = jiné charakteristiky (napf. zptisob dezoxidace, G1,.....G4), symboly M, N, Q v prvé skupiné
plati pro jemnozrnné oceli

Skupina 2

C = se zvlastni tvafitelnosti za studena, D = pro Zarové pokovovani, E = pro smaltovani, F = pro kovani, H =
duté profily, L = pro nizké teploty, M = termomechanicky valcovano, N = normaliza¢n¢ zihano nebo valcovano,
O = konstrukce off shore, P = stétovnice, Q = zuslechténo, S = plavidla, T = trubky, W = odolné proti
atmosférické korozi

Priklady:

S185, S355JR, $S355J0, $355J2G3, S355K2G3 - oceli valcované za tepla CSN EN 10025 S355N, S355NL -
jemnozrnné svaftitelné oceli CSN EN 10113-2 (hodnoty KV jsou pevné dany)

S355MC (S355NC)- Ploché vyrobky valcované za tepla z oceli s vy$§i mezi kluzu pro tvaieni Dodaci podminky
pro termomechanicky valcované oceli (normalizaéné zihané) CSN EN 10149-2 (-3)

$235J0W, S355J2WP —Konstrukéni oceli se zvysenou odolnosti proti atmosférické korozi CSN EN 10155
S460Q — Plechy a $iroka ocel s vy$§i mezi kluzu v zuglechténém nebo vytvrzeném stavu CSN EN 10 037

P (pro tlakové nadoby)

Skupina 1 symboly M = termomechanicky valcovano, N = normaliza¢né€ zihano nebo valcovano, Q =
zuslechténo, B = lahve na plyny, S = jednoduché tlakové nadoby, T = trubky, G = jiné charakteristiky
Skupina 2 H = vysoké teploty, L = nizké teploty, R = normalni teploty, X = vysoké a nizké teploty +
Tabulky 1, 2, 3

Priklad

P355NH Ploché vyrobky z oceli pro tlakové nadoby a zafizeni, svafitelné jemnozrnné oceli, normalizacné zihané
CSN EN 10028-3
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P265GH (CSN 13030) Ploché vyrobky z oceli pro tlakové nadoby a zatizeni, nelegované a legované oceli pro
vyssi teploty CSN EN 10028-2
P265NB Duté profily tvafené za tepla z nelegovanych a jemnozrnnych konstrukénich oceli CSN EN 10210
L (oceli na potrubi)
Skupina 1 symboly M = termomechanicky valcovano, N = normaliza¢né zihano nebo
valcovano, Q = zuslechténo, G = jiné charakteristiky
Skupina 2 a = Cislice k oznadeni tfidy pozadavka + Tabulky 1, 2, 3
Priklad L360NB, L360QB - viz norma EN 10208-2
E(oceli pro strojni soucasti)
Skupina 1 G = jiné charakteristiky
Skupina 2 C = se zvlastni tvafitelnosti za studena + Tabulka 3
Piiklad E295GC viz norma CSN EN10025

Zakladni symboly vlastnosti pouziti
b)
[ B[ nnn nnn = jmenovita hodnota Re{[MPa] B = oceli pro vyztuz do betonu
c)
Y| nnnn nnnn = jmenovita hodnota Rm[MPa] Y = oceli pro predpinaci vyztuz do
betonu
d)
[ RInnnn nnnn = jmenovitd hodnota Rn[MPa] R = oceli na kolejnice
e)
Hinnn nnn = minimalni hodnota Re[MPa] H = ploché vyrobky valcované za
H|Tnnnn Tnnnn = minimalni hodnota Rm[MPa] studena z vysocepevnych oceli k
tvareni za studena
f)
D |ann Cnn = valcovano za studena, Dnn = valcovano za D = ploché vyrobky k tvafeni za
tepla, Xnn = zptisob valcovani neni predepsan studena (kromé oceli uvedenych v
€))
9)
T | Hnn Hnn = stfedni hodnota ptedepsaného rozmezi T = obalové plechy a pasy
T|nnn tvrdosti u jednoduse valcovanych plechtd
nnn = jmenovita hodnota R [MPa] u dvoj-
nasobné redukovanych plechi
h)
M | nnnn-nn nnnn= stonasobek nejvyssich ztrat v W/kg M = plechy a pasy pro elektroniku
nn= stonasobek jmenovité tloustky v mm
Druhy vyrobku
Pro magnetickou indukci 1,5 Tesla pti 50 Hz Pro magnetickou indukeci 1,7 Tesla pti 50 Hz
A — izotropni S — anizotropni se snizenymi ztratami
D — nelegované, nezihané ,na hotovo* P — anizotropni s nizkymi ztratami
E — legované, nezihané ,,na hotovo*
N — anizotropni s normalnimi ztratami

Priklad M400-50A, M140-30S Plechy a pasy pro elektrotechniku izotropni valcované za studena doddvané v
tepelné zpracovaném stavu CSN EN 10106
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SKUPINA 2 - Oceli oznacené podle jejich chemického slozeni

1) Nelegované oceli (s vyjimkou automatovych oceli) se stifednim obsahem manganu pod

1%
Zéakladni symboly Ptidavné symboly
Pismeno obsah uhliku Pro oceli - skupina 1 | Pro oceli - skupina 2

G|C nnn AN v
G = ocel na odlitky nnn = stonasobek E= pfedepsany maximalni obsah an = symboly pro dalsi
(pokud je poZzadovana) | stfedni hodnoty siry predepsané ptidavné prvky
C =uhlik rozsahu predepsaného | R = predepsany rozsah pro obsah

pro obsah uhliku siry

D = pro tazeny drat

C = pro tvafeni za studena
S = pro pruziny

U = nastrojové

W = svatovaci draty

G = jiné charakteristiky

C60D, C25D Vilcovany drat z nelegované oceli k tazeni nebo valcovani za studena CSN EN 10016

2) Nelegované oceli se stifednim obsahem manganu > 1%, nelegované automatové oceli a
legované oceli (kromé rychlofeznych oceli) se stfednimi obsahy jednotlivych legujicich

rvki pod 5%

(pokud je pozadovana)

Zakladni symboly
Pismeno obsah uhliku Legujici prvky
G nnn a.....n-n
G = ocel na odlitky nnn = stonasobek a = chemické znacky legujicich prvkt charakterizujicich ocel,

stiedni hodnoty rozsahu
ptedepsaného pro
obsah uhliku

nasleduji

n-n = ¢isla, oddélena spojovaci ¢arkou, ktera odpovidaji
stiednimu obsahu piislusného prvku vynasobenému
nasledujicim koeficientem

Priklad

Prvek Koeficient
Cr,Co, Mn, 4
Ni, Si, W
Al, Be, Cu, Mo, Nb, Pb, Ta, Ti, 10
V, Zr
Ce, N, P, S 100
B 1000

10 CrMo 9-10 (15 313) Ploché vyrobky z oceli pro tlakové nadoby a zatizeni. CSN EN 10028
28Mn 6 Oceli k zuslecht'ovani EN 10083

3) Legované oceli (kromé rychloreznych oceli) s obsahem minimalné jednoho legujiciho

prvku > 5%
Zakladni symboly
Pismeno obsah uhliku Legujici prvky
G| X nnn a....n-n
G = ocel na odlitky nnn = stonasobek a = chemické znacky legujicich prvkt charakterizujicich ocel,
(pokud je pozadovana) | stfedni hodnoty nasleduji
X= stfedni obsah rozsahu piedepsaného | n-n = ¢isla, oddélena spojovaci ¢arkou, kterd odpovidaji
minimalné jednoho pro obsah uhliku sttednimu obsahu piislusného prvku zaokrouhlenému na
legujiciho prvku nejblizsi vyssi ¢islo
> 5%

Priklad X2 CrNiMo 17-13-2 (17 349), X5CrNil18-10 Korozivzdorné oceli CSN EN 10088
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4) Rychlofezné oceli

Zéakladni symboly
Pismeno obsah legujicich prvka
HS n-n

HS = n-n = ¢isla odd€lena spojovaci ¢arkou, ktera

rychlofezné oceli udavaji obsah legujicich prvkt v nasledujicim
poradi
- wolfram (W)
- molybden (Mo)
- vanad (V)
- kobalt(Co)

Priklad HS 10-4-3-10 (19 861, Radeco M 10) pr EN 1SO 4957

ad b) Litiny  Zptsob oznacovani je zpracovan v normé

CSN EN 1560 Slévarenstvi — Systém oznadovani litiny — Znadky materiald a Giselné
oznacovani material (42 0005)

i) Oznacovani litin s prihlédnutim k mechanickym vlastnostem prip. k chemickému
sloZeni

Celkova struktura oznaceni obsahuje 6 kombinaci

Kombinace 1 2 134 5 6
bud’ -nebo
a)mechanické , — —, b) chemické
vlastnosti sloZeni
Znak EN- | GJ | L | L |aa) pevnost v tahu; ba) pismeno jako znacka | L
spojovaci carka a 3 nebo | pro oznacovani podle
4 znaky pro pevnost chemického slozeni
v tahu v N/mm? symbol X
napft. -350 | bb) obsah uhliku v % krat
ab)taznost; spojovact 100, jen tehdy, kdyz je
Carka a 1 prip.2 znaky pro | obsah uhliku vyznamny
nejmensi hodnotu v % napt. 300

napt. —19 | bc) chemické znacky

ac) pismeno podle vyroby | legujicich prvku
zkusSebnich téles napi. CrNi
v’ oddélené lité =S | bd) procenta legujicich
v prilité = U | prvkii, vzajemné oddélena
v vyfezané z odlitku=s C | spojovacimi carkami
ad) tvrdost, 2 pismena napf. 9-5
(HV nebo HB nebo HR) a
2 nebo 3 cislice udavajici
tvrdostni cislo

napi. HB 155
ae)hodnota narazové
prdce; spojovaci carka a
dvé pismena udavajici
teplotu zkouseni
v’ teplota okoli = -RT
v’ nizsi teplota = -LT

L— velké pismeno
Poznamky k jednotlivym kombinacim:
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Kombinacel

Zkratka EN- mize byt pouzita pouze pro normalizované materialy v ramci EN
Kombinace 2

GJ, kde G jak vime z oceli znac¢i material na odlitky a pismeno J vyjadfuje litinu
Kombinace 3

Pouziva se v ptipadé ma-li byt specifikovan tvar grafitu

Tvar grafitu | lupinkovy | kulickovy | temperovany | vermikularni |litiny bez zvlastni
uhlik grafitu, struktura
ledeburitické
Symbol L S M \Y N Y
Kombinace 4

Pouze v ptipadé, ze je nutné oznacit litiny podle mikrostruktury nebo makrostruktury, potom
se pouziji nasledujici symboly

kalenoa | temperované s
austenit | ferit | perlit | martenzit |ledeburit |kaleno |popusténo |Cernym  bilym
lomem

Symbol | A F P M L Q T B | W

Kombinace 6
Maji-li byt litiny ozna¢eny podle dodatkovych pozadavki, uvede se do této kombinace
prislusny symbol podle nésledujici tabulky. Od kombinace 5 se oddé€li spojovaci carkou.

Dodatkovy |odlitek v litém | tepelné svafitelnost pro |pozadavky uvedené v
pozadavek |stavu zpracovany odlitek | spojovaci svary |objednavce
Symbol D H W Z

ii) Ciselné oznacovani litin
Pro ciselné oznaceni se pouziva devét pozic:

a1
o
~
o
©

Pozice |1 2 3 4

Znak E N - J L n n n n

L— velké pismeno; n — arabska Cislice

Prvé ¢ty pozice jsou jednoznaéné dany. V ptipadé, ze je evropskd materidlova norma (napf.
EN 1561 Slévarenstvi- litiny s lupinkovym grafitem) uvadéna ve spojeni s ¢iselnym
oznaCenim materidlu (napt. EN-JL 1020), mize byt zkratka EN- v ¢iselném oznaceni
vynechana (EN 1561-JL 1020)

Pozice 5 je pismeno oznacujici tvar grafitu podle tabulky uvedené ke kombinaci 3.

Pozice 6 je ¢islo oznacujici hlavni charakteristiky litiny podle nasledujici tabulky
Charakteristika * | pevnost v tahu | tvrdost | chemické slozeni | * | * | * | *
Cislo 0 1 2 3 415|167
* rezerva

Pozice 7 a 8 je dvojmistné ¢islo od 00 do 99 oznacujici jednotlivy material

Pozice 9 je jednomistné Cislo, které oznacuje zvlastni pozadavky na jednotlivé materialy
podle nasledujici tabulky
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Zvlastni pozadavky Cislice

nejsou zvlastni pozadavky 0

oddélené lity zkusebni vzorek

prility zkusebni vzorek

zkuSebni vzorek vyfezany z odlitku

narazova prace za teploty okoli

narazova prace za snizen¢ teploty

predepsana svatitelnost

odlitek v litém stavu

OINO|OIDWINF-

tepelné zpracovany odlitek

dodatkové pozadavky predepsané v objednavce nebo kombinace jednotlivych
pozadavki

ad c) Hlinik a jeho slitiny
Zpusob oznacovani hliniku je zpracovan v normach
CSN EN 573 Hlinik a slitiny hliniku. Chemické sloZeni a druhy tvafenych vyrobki (42 1401)
Cast 1: Ciselné oznatovani
Cast 2: Oznadovani chemickymi znackami
Cast 3: Chemické slozeni
Cast 4: Druhy vyrobki
CSN EN 1780 Hlinik a slitiny hliniku. Ozna¢ovani nelegovanych a slitinovych hlinikovych
ingoti pro pretaveni, predslitin a odlitkt (42 1402)
Cast 1: Ciselné oznatovani
Cast 2: Oznacovani chemickymi znatkami
Cast 3: Pravidla zapisu chemického sloZeni
Znacka je tvotfena nasledujicimi znaky
EN AX- (evropské znaceni, pismeno A urcuje hlinik, X ptedstavuje pismeno, spojovaci carka)

konkrétni W - v pfipadé tvarenych vyrobkd,

podoba X nebo podle tvaru vyrobku
B - nelegované nebo slitinové hlinikové ingoty pro pietaveni
C — odlitky
M — predslitiny

dale nasleduje skupina &islic, které oznacuji chemické sloZeni.

V ptipadé tvarenych materiali (EN 573) se tato skupina skladda ze ¢tyft Cisel za nimiz
miiZe byt pismeno, které oznacuje material pouzivany v pouze Ceské republice (narodni
zmeéna).

U ostatnich vyrobki je toto ¢islo pétimistné. Posledni €islice je 0 pro nelegované
hlinikové ingoty pro vSeobecné pouziti a Cislice 1, 2,.... pro nelegované hlinikové ingoty pro
zvlastni pouziti (viz tab. v CSN EN 576 (42 1410)).

Skupina 1xxx (tfada 1000) ptedstavuje prakticky c¢isty hlinik. Druha ¢&islice v piipadé
tvarenych vyrobka (W) vyjadiuje mezni obsah doprovodnych nebo slitinovych prvki; jestlize
je nula potom urcuje nelegovany hlinik, Cislice 1 az 9 udavaji zvlastni kontrolu obsahu
jednoho nebo vice doprovodnych nebo slitinovych prvkii. V piipadé (B,C,M) je druha cislice
vzdy nula. Tteti a ¢tvrta Cislice urcuji minimalni obsah hliniku v procentech a jsou shodné se
dvéma ¢islicemi za desetinou c¢arkou minimalniho procentualniho obsahu hliniku stanoveného
na 0,01%.
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Ptiklady
EN AC-10970 ptredstavuje odlitek z hliniku o Cistoté 99,97%
EN AW-1050A  hlinik k vyrobé plechd, desek, folii, tepelnych vyméniki o ¢istoté 99,50 %

Slitiny hliniku

Tvarené materialy

V piipad¢ slitin hliniku je rozdil, zda jde o materidly tvafené, ¢i ne. V pfipad¢ tvarenych
materialti udava prva ze Ctyr Cislic typ slitiny a je uveden v tabulce 1. Tento zpisob ¢iselného
oznacovani je v souladu s Doporuc¢enim — Mezinarodni systém oznacovani tvaieného hliniku
a slitin vydané spolecnosti Aluminium Association, Washington DC 2006, USA v roce 1970
a tedy americké normy maji stejné oznaceni, pokud jde skupinu ¢tyt €islic.

Tabulka 1

Slitiny hliniku ve skupinach podle hlavnich slitinovych prvkt

P MEAd e 2xxX (fada 2000)
P MANQAN 3xxx (tada 3000)
P OKEFemIK 4xxx (fada 4000)
P HOTCIK s 5xxx (tada 5000)
» HOTCIK @ KTeMIK ..o s 6xxx (tfada 6000)
P OZINEK e 7XxXx (tada 7000)
P Ostatni PrVKY oo 8xxx (tada 8000)
P NeobSazenad fatad ......ccccoveviviiieeieiieiiie e 9xxx (tada 9000)

Ve skupinach 2xxx az 8xxx druha ¢islice vyjadiuje modifikace slitiny. Jestlize je nula, potom
urcuje zékladni slitinu, postupné tazené Cislice 1 az 9 udavaji modifikace zakladni slitiny.
Posledni dvé Cislice nemaji zvlastni vyznam a rozliSuji pouze rizné hlinikové slitiny ve
skuping.

Podobné¢ jako je tomu u jinych materialt i v ptipad¢ hliniku a jeho slitin se pouziva
oznaCeni na zakladé chemického sloZeni. V piipad¢ tvarenych slitin se oznaceni pouze
chemickymi znaCkami pouziva vyjimecné, bézné¢ se pouziva Ciselné oznaceni a za nim
V hranatych zavorkach oznaceni chemickymi znackami. Jako piiklad si uved’'me slitinu, ktera
se Ciselné oznacCuje
EN AW-7075 ma oznaceni doplnéné chemickymi znackami EN AW-7075 [AlZn5,5MgCul],
spiSe vyjimecné je oznaCeni chemickymi znaCkami, které ma vypadat takto EN AW-
AlZn5,5MgCu.

K ptesnéjsi orientaci v chemickém slozeni vyrobkt z tvafeného hliniku a slitin hliniku slouzi
tieti a &tvrta Gast normy CSN EN 573, kde jsou uvedeny podrobné tabulky.

Netvarené vyrobky (B, C a M)
Pro slitinové hlinikové ingoty a odlitky plati nasledujici ¢iselné oznacovani.
Prvni z péti Cislic urcuje hlavni slitinovy prvek

» med ... 2XXXX

» kiemik ... AXXXX

» hoicikk ... SXXXX

> zinek ... TXXXX

Druha z péti ¢islic v oznaeni urcuje skupinu slitin:

- 21XXX: Al Cu - 41XXX : Al SiMgTi - 51IXXX : Al Mg -TIXXX 1 Al ZnMg

- 42XXX : Al SiTMg
- 43XXX : Al Si10Mg
- 44XXX Al Si
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- 45XXX : Al Si5Cu
- 46XXX : Al Si9Cu
- 47XXX : Al Si(Cu)
- 48XXX . Al SiCuNiMg

Tteti Cislice je libovolna, ¢tvrta Cislice je obecné nula.

Pata Cislice je vzdy 0, kromé slitin pouzivanych v letectvi a kosmonautice, kde je vzdy rtizna
od nuly.

Predslitiny (M) maji prvni z péti Cislic Cislo 9.

Druha a tteti Cislice uruje atomové ¢islo hlavniho prvku ( atomové ¢islo médi je 29, kiemiku
14). Napt.

929XX oznaluje predslitinu s médi

914XX oznaluje predslitinu s kfemikem.

Ctvrta a pata &islice jsou pofadové stim, Ze je podstatné zda posledni &islice je licha
(predslitina s nizkym obsahem doprovodnych prvkl), nebo sudd (predslitina s vysokym
obsahem doprovodnych prvkii).

Vedle Ciselného oznaceni je 1 v piipadé vyrobklt (B, C, M) pouzit oznaceni na zaklad¢
chemickych znaéek — podrobnosti jsou uvedeny v CSN EN 1780 &ast 2

ad d) Hor¢ik a jeho slitiny

Zpusob ozna¢ovani je zpracovan v norme

CSN EN 1754 Hoi¢ik a slitiny hotéiku — Anody, ingoty a odlitky z hoi¢iku a slitin hotéiku —
Oznacovani (42 1482)

Celkova struktura oznaceni obsahuje 10 mist

Misto|1(2(3]4|5/6]/7(8]9]|10

Znak [EIN|-|M|L|x[x|X|X]| X

L— velké pismeno, X — arabska ¢islice

Prvnich pét mist ma stejnou strukturu jako oznaceni hliniku s tim rozdilem, ze pro hot¢ik je
vyhrazeno pismeno M. Paté misto je pismeno A (pro anody),nebo B (pro ingoty), nebo C (pro
odlitky).

Pét Cislic na 6. az 10. misté urcuje chemické slozeni a ma nésledujici strukturu.

6. misto se musi pouzivat k ur¢eni hlavniho prvku nebo hlavniho slitinového prvku takto:

prvek | Hot¢ik | Hlinik | Zinek | Mangan | Kiemik | Vzacné zeminy - | Zirkon | Stiibro | Yttrium
Mg Al Zn Mn Si RE Zr Ag Y

0zN. | IXXXX | 2XXXX | SXXXX | 4AXXXX | BXXXX BXXXX TXXXX | 8XXXX | 9XXXX

7. a 8 misto se musi pouzivat k urceni skupiny slitin takto:

skup.| Mg [MgAIZn|MgAIMn|MgAISi{MgZnCu|MgZnREZr|MgREAgZrMgREZr

ozn. [X00xx| x11xx | x12xx | X13xX | X21xX X51xx X52XxX X53xx

9. a 10 misto je ur¢eno pro urceni podskupiny a rozliSeni slitin v jednotlivych podskupinach.

Ptiklady oznaceni
EN-MC6520

Misto ¢islic na 6. az 10 misté je mozné pouzit kodové oznaceni chemickymi znackami:
pro odlitek z nelegovaného hoic¢iku (o ¢istoté 99,75 hm%) znacka vypada takto
EN-MCMqg99,75
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pro slitiny hof¢iku musi kdédové oznaCeni zacinat znackou Mg nasledovanou chemickou
znackou hlavniho prvku nebo prvki. Tyto znacky jsou obvykle nasledovany Cislicemi, které
vyjadiuji podil hmotnosti uvazovaného prvku v procentech. Pocet slitinovych prvki

v oznaceni nesmi byt vétsi nez ¢tyii - EN-MCMgAI8Znl

ad e) méd’ a slitiny médi

Zptisob oznacovani je zpracovan v norme
CSN EN 1412 M¢d’ a slitiny médi — Evropsky systém ¢iselného oznacovani (42 1308)

Celkova struktura oznaceni obsahuje 6 mist

Misto 1 2 3

4 5

(ep]

Znak C L X

X X

L— velké pismeno, X — arabska cislice

Na prvnim misté€ je vZdy pismeno C , které oznacuje méd’ a slitiny médi.

Pismeno (L) na druhém misté je

- odlitky
- predslitiny

XSVWIDZIOW

rafinovanad meéd’ netvarena
- piidavné materialy pro pajeni a svafovani
- materidly ve form¢ tvarenych vyrobki
- nenormalizované materialy

Vyznam 3. az 6. mista je v nasledujici tabulce

- materidly ve forme ingotl pro pretaveni k vyrobé litych vyrobkt

Skupiny materialu 3.,4.a5. mistoV 6. misto
(¢islo v rozsahu) (pismeno oznacujici skupinu materialu)

Med 000 az 999 A nebo B
Slitiny médi, nizkolegované 000 az 999 Cnebo D
(méné nez 5% jinych prvki)

Specialni slitiny médi 000 az 999 E nebo F
(5% nebo vice jinych prvkil)

Slitiny méd’-hlinik 000 az 999 G
Slitiny méd’-nikI 000 az 999 H
Slitiny m&d’-nikl-zinek 000 az 999 J
Slitiny méd’-cin 000 az 999 K
Slitiny méd’- zinek, binarni 000 az 999 L nebo M
Slitiny méd’- zinek- olovo 000 az 999 N nebo P
Slitiny méd’- zinek, komplexni 000 az 999 R nebo S

YUNormalizované druhy médi 001 aZ 799, nenormalizované druhy médi 800 az 999




