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Piiklad 1

a) Odvod’te vztah mezi Poissonovym pomérem g a pomérnou objemovou zménou A pii
elastické deformaci pevného télesa.

b) Vypoctéte hodnotu Poissonova poméru u pii elastické deformaci ploché zkusebni tyce
namahané jednoosym tahem. Predpokladejte, Ze deformace jsou malé a ze objemova
zména béhem deformace je nulova.

¢) Poissontiv pomér je pro vétSinu kovi je 0,3, pro korek je jeho hodnota blizka nule, pro
gumu je ptiblizné 0,5. Jaka je priblizna objemova zména kazdého z téchto materialti béhem
elastické deformace pii tahové deformaci o velikosti € (délkovém pietvoreni).

Priklad 2
konstruktérem zadanou tuhost. Predpokladejte, ze trubka, ze které je vyroben rdm, je
v podstaté¢ nosnik délky / vetknuty na jednom konci. Prithyb na konci takovéhoto trubkového
nosniku pfi ptisobeni sily F na konci je
F.I’
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2r je pramér trubky (7 je dano konstruktérem) a ¢ je tloustka stény, kterou mizete ménit. ¢ je
mnohem mensi jez r. Najdéte kombinaci materialovych charakteristik, které ur¢uji hmotnost
trubky pro danou tuhost. Vybér materidlu proved'te na zdkladé hodnot uvedenych v tabulce
2.1 a materialy sefad’te od nejlepSiho k nejhorSimu.

Proved'te podobny vybér materialu, ale nyni uvazujte kombinaci tuhosti a ceny materialu.

Tabulka 2.1
Material E-107° [MPa] hustota p [Mg-m?] cena [K¢/Mg]
Ocel 2,05 7,8 15 750
Hlinikova slitina 0,79 2,8 84 000
Titanova slitina 1,30 4,3 385 000
Kompozitni material
CFRP 1,98 1,6 7 000 000

Piiklad 3

Kompozit obsahuje rovnobézné orientovana vldkna o modulu Ef, v matrici o modulu Em.
Objemovy podil vlaken v kompozitu je V. Odvodte vyraz pro modul pruznosti E. kompozitu
pro ptipad, ze napéti piisobi ve sméru rovnobézném s vlakny. Modul Ec vyjadiete na zaklad¢
hodnot Ef, Em a Vt. Déle odvod’te analogicky vyraz pro hustotu pc kompozitu. Pouzijte hodnot
uvedenych v tabulce 3.1 a vypoctéte hodnoty poc a Ec téchto kompozith:

a) uhlikova vldkna — epoxidova pryskyftice (V¢ =0,5),

b) sklenéna vldkna — polyesterova pryskytice (V/£=0,5),

¢) ocelové pruty — beton (V1= 0,2)

Tab. 3.1
Material hustota p [Mg-m] modul pruznosti £ [GPa]
uhlikova vlakna 1,90 390
sklenéna vlakna 2,55 72
epoxidova pryskyfice

polyesterové pryskyfice 1,15 3
ocel 7,9 200

beton 2,4 45
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V konstrukci potfebujeme pouzit nosnik o Sifce b, délce / a nespecifikované vysce 4. Nosnik
je zatézovan tiibodovym ohybem. Ktery ze tii kompozitnich materialt (a-c) bude mit
nejmensi hmotnost pro danou silu a prihyb?
Vyraz pro pruhyb nosniku v misté zatizeni silou F je

F.I’

S 3.1
4.E bh G-1)



