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Priklad 1
K lomu zkuSebni tyce z hlinikové slitiny pii zkouSce tahem doslo, aniz vznikl kréek. Hodnota
taznosti byla 4 = 18 %. Urcete hodnotu Z.

Piiklad 2
Byla provedena tahova zkouSka materidlu 11 458. Ke zkousce bylo pouzito valcové zkuSebni
téleso se zavitovymi hlavami. Primér mérné ¢asti télesa byl 9,95 mm. Zatizeni télesa pii
plastické deformaci o velikosti 0,002 bylo 17,21 kN, nejvys$s$i hodnota zatizeni dosazena
béhem zkousky byla 25,75 kN a v okamziku lomu zatizeni mé¢lo hodnotu 17,39 kN. Po
ptetrZzeni byly poloviny zkuSebniho télesa ptiloZeny lomovymi plochami na sebe a provedena
nasledujici méfeni: (1) rysky mezi kterymi lezi kréek jsou od sebe vzdaleny 68,5mm, jejich
vzdélenost na nedeformovaném télese byla 50 mm; (2) podobné rysky plivodné vzdalené
100 mm jsou nyni vzdaleny 128 mm. V misté¢ lomu mé zkuSebni ty¢ primér 5,28 mm. Urcete
ze zkousky nasledujici materidlové charakteristiky:
- mez kluzu a mez pevnosti;
- z0zeni Z, taznost 455 jak z méteni (1), tak i (2);
- tahovou houzevnatost;
- resilienci;
- miru deformac¢niho zpevnéni.

Piiklad 3

l=55m Vedouci chtél premistit frézu z jednoho mista na druhé v ramci
100 mm dilny. Tiha frézy je asi 1,5 tuny. Dilna od jedné stény ke druhé je
Sirokd 5,5 m. Pan vedouci pfikazal upevnit u stropu dilny
skiitovy mnosnik (viz obrazek) o prafezu 100 % 100 mm.
Tloustka stény nosniku byla 5 mm. Fréza se povésila pies
fetézovy kladkostroj do oka z&vésu a po vyzdviZeni se zacalo
; — s transportem frézy. V okamziku, kdy se kladka na skifinovém
ommy 31:1?0 mm  posniku zacala blizit ke stfedu mistnosti, tak doSlo k prohnuti
7 nosniku a padu frézy na podlahu — tésn¢ vedle nohy jednoho
z délnikd. Vime, ze mez kluzu oceli, z niZ byl vyroben nosnik je

250MPa. Urcete ptic¢inu havarie.

Piiklad 4
Zvolte material pro tlakovou nddobu o minimalni hmotnosti, pfip. o0 minimalni cené (letadlo,
raketa, raketoplan — to jsou ptiklady konstrukei, ve kterych je nutné volit soucasti o minimalni
hmotnosti). Napéti ve stén¢ kulové tlakové nadoby je dano vztahem:

p.r
=T 4.1
7Ty @D
kde r je polomér nadoby a p je provozni tlak v nadob¢. Obé¢ veliCiny jsou dany konstrukénim
navrhem. ¢ je tlouStka stény, kterou mizeme ménit. Volbu proved’te z materidlli uvedenych

v nasledujici tabulce:




Cviceni 4 - plasticka deformace 1

Mezni stavy materialu 2/4 ©UMVI Vlach a kol.
Material R. hustota p ; cena jednotky hmotnosti

[MPa] [Mg.m3] (K&/Mg]
zelezobeton 200 2.5 10 150
ocel na tlakové nadoby | 1 000 7,8 38 500
nizkouhlikova ocel 220 7,8 17 150
hlinikova slitina 400 2.7 77 700
sklolaminat 200 1,8 84 700

kompozitni material
CFRP 600 1,5 7 000 000
Priklad 5

Urcete zavislost napéti Rer (ocel 12 010 po rliznych podminkéch normaliza¢niho zihani) na
sttedni velikosti feritického zrna dg. Zavislost ReL = d;” ? predstavuje rovnici piimky

R, =o0,+k,d;". Urtete Eiselné hodnoty konstant o,a k,, vysvétlete jejich fyzikalni

vyznam. Odhadnéte hodnotu meze kluzu pro ocel se stfedni velikosti zrna 10 pum.

Ndpovéda:

a) z metalografickych snimkl (zvétSeni 100x) urcete stfedni velikost zrna tii strukturnich
stavi (obr. 1, 2, 3); zvolime linearni metodu vyhodnoceni stfedni velikosti zrna.
Nakreslime na snimek tsecku o délce x a spocitame pocet n zrn protnutych useckou.

X
Stredni velikost d, = —(x je skutecna velikost Gsecky, tj. délka GseCky na obrazku délena
n

zvetSenim)
b) z tahovych diagramii uré¢ime hodnoty Rer, vychozi primér zkusebnich ty¢i byl 10 mm
¢) naméfené hodnoty dg (mm) prepoéteme na d"’> a vyneseme v soufadnicich
Mez kluzu[MPa] ~ Stiedni velikost zrna &2 [mm "2 ]
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Mezni stavy materidlu

Obr.1-Zrno 1

Obr. 2 -2rno 2

Obr.3-Zrno 3
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