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STANOVENI TLOUSTKY KRIDOVEHO PAPIRU PRO ZKUSEBNI NATER

SOUHRN

Statistické hodnoceni vysledki experimenti patfi vramci praktickych cviceni zpredmétu Znehodnocovani a
povrchové Uprav materidlti mezi zakladni technik pfi zpracovani zavéra o korozni odolnosti materialli a souhrnné
jakosti povrchové tpravy.

Predmétem praktického cviceni je stanoveni tloustky kiidového papiru pro zkuSebni natér pomoci statistického
hodnoceni namérenych hodnot. Tloustka se vyjadruje intervalem spolehlivosti, vypoc¢itanym pomoci softwarovych
aplikaci, napt. Descriptive Statistics (Android) nebo Statcato, Excel (Windows) na trovni 95 % pravdépodobnosti.

Pro tlohu je vydan tento metodicky pokyn, s uvedenim piikladu reseni.

’ Experimentalni cast

@ Vybérovy soubor

TlouStka se méri pomoci digitdlniho tloustkoméru CM-8825FN (Proinex Instruments) na kridovém papiru
poloZeném na feromagnetickém standardu. Méreni se provadi nahodné na vybranych mistech plochy papiru min.
2 c¢cm od okraja.

Po startu vybrané aplikace se provede podle metodiky autora aplikace v menu “Explore Data” zadani
namérenych hodnot x1 aZ xn. V ramci tloh se zadava minimalné 12 namétenych hodnot.

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15

1

Tab. - Experimentalni hodnoty vybérového souboru tloustky kridového papiru pro zkusebni natér

@ Stanoveni extrémnich odchylek

V aplikaci se otevie menu a podle metodiky vyrobce zvoli prikaz ,Box Plot". Na obrazovce se objevi krabicovy
graf (obr. 1).

]

Obr. 1 - Krabicovy graf (vzor) s vznacenim extrémni odchylky
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Pokud se vyskytuje mimo graf minimalni a/nebo maximalni hodnota Xmin, a/nebo xmax, povazuji se hodnoty za
extrémni odchylky a vylucuji se ze souboru. V pripadé extrémni odchylky je tfeba pro dalsi hodnoceni vyloucit
extrémni hodnoty ve zvoleném listu ,Explore Data“ a dal$i hodnoceni provést sredukovanym vybérovym
souborem.

© stanoveni vybérovych charakteristik

Zpracovanim hodnot x1 aZ xa vybérového souboru se pomoci aplikace ziskaji podle rovnic 1 az 3 vybérové
charakteristiky:

Vybérovy primér:

o1

X = ;Z{l=1xi 1)
Vybérovd smérodatnd odchylka:

s =1s?, (2)

kde
s2 je vybérovy rozptyl:
1 _
s?=—XLi0 -0 (3)
O stanoveni intervalového odhadu sti‘edni hodnoty u

Zpracovanim hodnot vybérového souboru x1 az xn s pouzitim vypoctenych vybérovych charakteristik X a s se
stanovi s pravdépodobnosti 95 % (confidence level 0,95) spodni a horni hranice intervalu spolehlivosti (Lower
and Upper Limit of Confidence Interval CI):

n

U=XElom-1)* \/i— (4)
kde

te(n-1)je tabelovana kritickd hodnota t-rozdéleni pro pocet stupiili volnosti v = n-1 pii hladiné vyznamnosti .
Pro informativnim testovani se uvadi ,Confidence Level“ 0,90, pro rozhodujici testovani 0,95.

’ Dosazené vysledky

© stanovené vybérové charakteristiky; Stanoveny interval spolehlivosti

Vybérovy pramér x um
Vybérova smérodatna odchylka s um
Interval spolehlivosti <Xci, min; Xcimax> um
Hladina pravdépodobnosti %
Pravdépodobna tloustka papiru um Pouzito v ramci tloh 10
Gramaz papiru gxm?
0O zdaver

Pouzitim aplikace (uvést oznaceni) byl experimentdiné stanoven interval spolehlivosti tloustky kfidového papiru
pro zkusebni n&tér x + xci (Um) a v rdmci Ulohy 10 bude pouzita tloustka papiru odpovidajici prdmémé hodnoté
X.
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’ Priklad praktického cviéeni - Interval spolehlivosti tloustky kiidového papiru pro zkusebni natér

Metodika vypoctu intervalu spolehlivosti
s pouZzitim aplikace StatCato:

a Do menu ,DATA", sloupce C1 se postupné zapiSe 12
namérenych hodnot tloustky kiidového papiru:
156, 152, 160, 160, 164, 161, 155, 152, 159, 153, 158

a V menu ,Statistics” se postupuje na ,Basic Statistics“ a
,Descriptive Statistics“, do ,Input Variable“ se zapise C1 a
provede vybér pozadovanych hodnot vypoctu:

Mean (Primér) x

Standard Deviation (Smérodatna odchylka) s

E Do protokolu se zapise vysledek:
x =157 um
s= 398

E Zvoli se menu ,Statistics” > ,Confidence Interval“ -> ,1-
Population Mean*, do ,Samples in column“ se zapise C1 pro
,Unknown Population Standard Deviation“, a nakonec
zapise ,Confidence level“ 0,95

a Do protokolu se wuvadi vypocteny ,Confidence
interval“ (Interval spolehlivosti) pro konfiden¢ni troven
95 %:

<155 pum; x= 157 pum; 160 pm>

a Do protokolu se uvadi vzhledem k nizkému rozptylu
intervalu spolehlivosti pravdépodobna tloustka kridového
papiru pouzitd pro ulohu 10 odpovidajici hodnoté
vybérového priméru 157 pm.

Materialni zabezpeceni:

Vaha s presnosti 10-3 g; digitalni tloustkomér CM-8825FN (Proinex Instruments); softwarova aplikace statistiky EXCEL;
Kridovy papir 1 dm?; psaci potieby; denik; metodicky pokyn tlohy 9
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