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INTERDISCIPLINÁRNÍ CHARAKTER 

materiálové inženýrství - materiál

meteorologie – pravděpodobnost 

chemické inženýrství - prostředí

fyzikální chemie - proces

ekonomie – ekologie - toxikologie

kulturní dědictví – historie - řemesla
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kovový fond 
Česká republika

odhad plochy fondu

10 mld. m2

65 % ochrana 
povlaky

35 % nechráněný 
3 - 4 mld. m2
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Vědecko-technický 

a ekonomický 

problém současnosti

Přímé ztráty materiálů

Nepřímé ztráty: 

náklady na renovace, obnovu,    

likvidace havárií,  …..
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Vědecko-technický 

ekonomický 

problém současnosti

CORROSION ENGINEERING

Korozní inženýrství

CORROSION SCIENCE

Korozní věda

Ztráty korozí v ČR  odhad:

12 až 15 mld. Kč /ročně
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Celková spotřeba nátěrových hmot

100 000 tun/rok

Ztráty korozí v ČR  odhad:

12 až 15 mld. Kč /ročně

100 až 800,- Kč/kg

100 000 000 kg x 300,- Kč = 30 mld Kč/rok

Koroze a protikorozní ochrana
téma 01 – úvod do problematiky



Další nepřímé náklady

100 000 tun/rok NH -> 50 000 tun organických rozpouštědel 

Obsah VOC v NH:

20 až 60 % rozpouštědel 

100 až 150,- Kč/kg

50 000 000 kg x 100,- Kč = 5 mld Kč/rok
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PROCES
JEVOVÁ 

FORMA
DŮSLEDEK

podmínky procesu důsledek procesuvýsledek procesu
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kovy  

slitiny

koroze
rezivění 

plasty

koroze stárnutí

Znehodnocování materiálů 
vlivem prostředí
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3
úrovně pojetí

Korozní proces Korozní produkty

Mechanismus
Kinetika

Forma
Složení

Vlastnosti
(pasivita)

Důsledky 
procesu

Znehodnocení
materiálů

Koroze a protikorozní ochrana
téma 01 – úvod do problematiky



Koroze a protikorozní ochrana
téma 01 – úvod do problematiky

Rovnoměrná koroze 

technicky nevýznamná
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Korozní zplodiny jako součást architektonického řešení

Central Park Scunthorp - Anglie
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NEREZAVĚJÍCÍ 

SLOUP V DILLÍ

• výroba 5. – 6. století 

• v Dilií od 12. století)
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Ocelový řetěz – symbol pevnosti a síly

symbol ztrácí smysl vlivem znehodnocování 
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Rovnoměrná koroze

+

Nerovnoměrná koroze 

Technicky významná



SOCHA SVOBODY

vážný korozní problém

- rozmanitost materiálů

- konstrukční složitost

- agresivnost prostředí

- dlouhodobý proces
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Koroze nosné konstrukce Sochy Svobody
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Koroze uchycení Sochy Svobody



SYSTÉM 

ZNEHODNOCOVÁNÍ

Materiálový 

podsystém

kovy, slitiny

plasty, kompozity

dřevo, textil, papír

kámen, stavebniny, 

povrchové úpravy, …….

atmosféra

voda, půda

chemické látky a směsi

rozpouštědla, paliva, 

potraviny, nápoje, ……

časový činitel

Podsystém

prostředí
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PROCES

podmínky procesu

Čas znehodnocování
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MATERIÁL

povrch

základní část 

znehodnocovaného materiálu

podkladový materiál (podklad)

k vytvoření ochranné, dekorativní nebo jiné funkční vlastnosti 

úprava modifikující povrch 

časový činitel

povrchová 

úprava

Úprava modifikující povrch 

ke zlepšení užitných vlastností
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materiál (kov) materiál (kov) + ochranný systém
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Materiálová a konstrukční složitost výrobků
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materiál (polymer) Kombinace materiálů

Koroze a protikorozní ochrana
téma 01 – úvod do problematiky



Časový 

činitel

krátkodobý 

účinek

dlouhodobý 

účinek

výsledek: celkové znehodnocení

postupné znehodnocování

krátký interval procesu 

postupné znehodnocování

dlouhý interval procesu 

výsledek: dílčí znehodnocení
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soustava materiál (výrobek) - prostředí, 

ve které  za daných podmínek dochází 

k procesu znehodnocování v určitém 

časovém intervalu a na určité úrovni 

pravděpodobnosti. 
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Systém znehodnocování



soustava kov (slitina) - prostředí, 

ve které  za daných podmínek 

dochází ke koroznímu procesu 

v určitém časovém intervalu 

a na určité úrovni pravděpodobnosti.
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KOROZNÍ SYSTÉM



Korozní 
systém

Čas 
interakce

Materiál

kov 
slitina 

polymer
kompozit

Prostředí

(ne)vodné 
prostředí
atmosféra

Priorita:

Dlouhodobý proces
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Činitelé 

materiálu 

Činitelé 

konstrukce 

Činitelé 

prostředí 

Časový 

činitel 
chemické   

složení 

materiálová 

skladba 

chemické 

složení 
čas interakce 

struktura 

nehomogenity 

konstrukční 

uspořádání 

přítomnost 

stimulátorů 

četnost 

interakce 

nečistoty 

příměsi 
druh spojování 

oxidační 

vlastnosti 

četnost 

změn 

jakost 

povrchu 
 

teplotní 

změny 
 

čistota povrchu  
mechanické 

vlivy 
 

  
hydro 

vlivy 
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KOROZE

V širším slova smyslu proces, kterým se stává předmět 

znehodnocování méně hodnotným, nebo dokonce 

bezcenným

V technicky významném slova smyslu proces, kterým dochází 

znehodnocováním vlivem prostředí  především k postupnému  

snižování nebo úplné ztrátě užitných vlastností. 

Druh jevové formy znehodnocování je především určován 

základními činiteli procesu – konstrukčním materiálem, 

konstrukčním řešením, prostředím a podmínkami, za jakých 

proces probíhá. 
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Dlouhodobá koroze 

potrubí



Koroze a protikorozní ochrana
téma 01 – úvod do problematiky

Koroze svarového spoje



Koroze sousoší mistra Jana Husa - Staroměstské náměstí
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Koroze šroubového spoje



Mezikrystalová koroze
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koroze polymerních materiálů
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spolehlivost

V obecné rovině teorie spolehlivosti je spolehlivost definována 

jako souhrn vlastností výrobku, které mu umožní plnit během 

požadované doby stanovené funkce a to za podmínek 

definovaných normativní dokumentací.

Užitná hodnota

dílčí vlastnosti spolehlivosti:

bezporuchovost

opravitelnost

udržovatelnost

jiné vlastnosti:

estetický vzhled

pevnost

vodivost

magnetismus

optikaSouhrnné zhodnocení užitné hodnoty JAKOST
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jakost

Souhrn

funkčních, estetických a provozně spolehlivostních vlastností,

hodnocených s ohledem na  stupeň technického vývoje
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Vztah 

mezi jakostí a odolností proti korozi

ODOLNOST PROTI VLIVŮM PROSTŘEDÍ 

není dílčí vlastností spolehlivosti, může však mít bezprostřední 

vliv (často zásadní) na rozhodující složky spolehlivosti.

Znaky znehodnocení:

koroze kovů

bobtnání pryže (plastu)

křídovatění nátěru

změna lesku

hniloba dřeva

Technický význam:

změna vodivosti

změna těsnosti systému

změna estetické funkce

změna optické funkce

změna pevnosti
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