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Urceni velikosti zrna pomoci metody ECCI

Vedouci bakalarské prace: Mgr. Jan Cupera, Ph.D. (cupera@fme.vutbr.cz)

Velikost zrna je mozné mefit pomoci metody snimkovani elektronového kanalovaciho
kontrastu. PFi sérii nékolika malo ECCI snimku stejného mista, |ze softwarové zrekonstruovat
polohu hranic jednotlivych zrn a nasledné proveést vypocet velikosti zrna.

Ve srovnani s metodou EBSD tento postup zabere jen nékolik malo minut.

Student bude mit za cil

— ReSersSe metody SEM, EBSD, urCovani velikosti zrna

— ResSersSe metody ECCI

— Pfiprava metalografickych vybrusu

— Snimkovani na SEM TESCAN VEGA (prostfednictvim operatora SEM)
— Priprava algoritmu pro ur€ovani velikosti zrna v prostfedni Matlab

— Softwarové zpracovani snimku

— Korelace vysledkd pomoci metody EBSD
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Stanoveni obsahu zbytkoveho austenitu pomoci nizkoenergetickych
zpétné odrazenych elektront

Vedouci bakalarské prace: Mgr. Jan Cupera, Ph.D. (cupera@fme.vutbr.cz)

Znalost obsahu zbytkového austenitu umoznuje optimalizovat proces kaleni.

PFi snimkovani detektorem nizkoenergetickych zpétné odraZenych elektront (EsB) v SEM je
patrny vyrazny kontrast mezi martenzitem a zbytkovym austenitem. Tohoto kontrastu je mozné
vyuzit a pomoci obrazové analyzy urCovat obsah zbytkového austenitu z oblasti tézko
analyzovatelnych jinymi metodami.

Student bude mit za cil:

— ResSerse metody Low Voltage SEM

— ReSersSe metody martenzitického kaleni

— Pfiprava objemovych kalenych vzorku

— Priprava metalografickych vybrusu

— Snimkovani na SEM Zeiss (prostfednictvim operatora SEM)
— Korelace vysledku pomoci metody EBSD
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Charakterizace vlivu parametru mechanického legovani na pripravu
nemisitelné slitiny CuFe

Vedouci bakalarské prace: Ing. Ondiej Adam, Ph.D. (ondrej.adam@vutbr.cz)

Pro pfipravu nemisitelnych slitin s rovnhomérnou mikrostrukturou je vhodné
vyuzit mechanické legovani. To ma vyhodu, ze pomoci vétSiho poctu
proménnych parametrd je mozné ovladat vyslednou mikrostrukturu prasku.
Nevyhodou je, ze tyto parametry je nutné nejprve optimalizovat.
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Bakalarska prace se zaméfi na charakterizaci vlivu vybranych parametrd
mechanického legovani pro pripravu nemisitelné slitiny CuFe.

U pfipravenych mechanicky legovanych praski bude hodnocena
mikrostruktura a dale velikost a tvar Castic.
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Postupy pri stanoveni lomové houzevnatosti
litych materialu pfi rovinné deformaci

Vedouci bakalarské prace: Ing. Josef Zapletal, Ph.D. (zapletal@fme.vutbr.cz)

Prace se bude zabyvat reSerSni Cinnosti a experimentalnim postupem pro
stanoveni hodnoty K. pfi rovinné deformaci na télesech typu CT.

V reSersni ¢asti bude zpracovana teorie linearné-elastické lomové houzevnatosti,
typy zkuSebnich téles, problematika tvorby startovaciho vrubu, cyklovani unavové
trhliny, samotného experimentu a vyhodnoceni lomové houzevnatosti.

V experimentalni ¢asti bude na vhodné zvoleném materialu (LKG) na télesech
typu ,,CT" proveden cely postup praci vedouci ke stanoveni K|,
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Vyuziti technologie linearniho motoru pro testovani
kvazistatickych a unavovych charakteristik materiald =

Vedouci bakalarskeé prace: Ing. Josef Zapletal, Ph.D. (zapletal@fme.vutbr.cz) / L

Prace se bude zabyvat reSerSni Cinnosti s Uuvodem k mozZnym systémum
vyvozeni dynamické slozky zatézovani, dale technologii linearniho pohonu a jeho
vyuziti jako aktuatoru v testovacich systémech pro stanoveni materialovych
vlastnosti.

Prace se bude zamérovat také na moznosti zpétnovazebného fizeni, rucniho a
automatického ladéni P.I.D. charakteristik a moznosti pokrocilého Fizeni.

Experiment bude zaméfen na analyzu zpétné vazby testovaciho systému
Zwick/Roell LTM10 pro typizované tvary zkuSebnich téles a testovaci metody.
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Unavové vlastnosti hlinikové slitiny 7075 pfipravené
technologii studené kinetické depozice (Cold Spray)

Vedouci bakalarské prace: Ing. Jakub Judas, Ph.D. (jakub.judas@vutbr.cz)

Bakalarska prace bude zaméfena na stanoveni unavoveé zivotnosti vysokopevnostni
hlinikové slitiny 7075 pfipravené metodou studené kinetické depozice (Cold Spray).

ReSersni ¢ast prace bude nejprve vénovana shrnuti zakladnich principt technologie
Cold Spray jakozto metody pro tvorbu povlakd na bazi kovovych slitin. Dale bude na
zakladé dostupné literatury zpracovana reSerSe unavovych vlastnosti kovovych
materiall se zameéfenym na vysokopevnostni hlinikové slitiny.

Samotné unavové experimenty budou realizovany na elektrodynamickém zkusebnim
stroji LTM10 s technologii linearniho motoru s pouzitim malych zkusebnich téles.

Vystupem bakalarské prace bude zhodnoceni vlivu charakteristické Cold Spray
struktury na unavovou Zzivotnost deponované hlinikové slitiny, a to vCetné pfislusné
fraktografické analyzy poruSenych téles.
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Vliv pfimésovych prvku a mikrostruktury na vlastnosti
konstrukcnich svaritelnych oceli

Vedouci bakalarské prace: Ing. Jakub Judas, Ph.D. (jakub.judas@vutbr.cz)

Svafitelné oceli dnes pfedstavuji rozsahlou skupinu konstrukénich materialli, které nachazi
Siroké uplatnéni od stavebnictvi a strojirenstvi az po vyrobu energetickych zafizeni. Jejich
spoleCnym rysem je nizky obsah uhliku, ktery zajiStuje jejich spolehlivou svafitelnost a snadnou
zpracovatelnost do rozliénych hutnich polotovart. | pfes téméF identické chemické slozeni
vykazuji tyto slitiny mimofadné vysokou variabilitu mechanickych vlastnosti, kdy pfedepsana
mez kluzu se pohybuje od pfiblizné 150 MPa u hlubokotaznych plechd az po vice nez 1000 MPa
u vysokopevnostnich svarfovanych konstrukci. ZvySovani jejich meze kluzu je obvykle
dosahovano aditivnim u€inkem celé fady mechanismu zpevnéni, které sahaji od jemnozrnné
struktury az po rizné pochody tepelného zpracovani.

Cilem bakalarské prace bude nejprve literarni reSerSe nizkouhlikovych svafitelnych oceli,
prehledna orientace v jejich zna€eni a rozbor mechanismu zpevnéni, které vedou ke vzniku
dnes pouzivanych modernich vysokopevnostnich svafitelnych oceli. Experimentalni ¢ast prace
bude poté zaméfena na zakladni rozbor (tahova zkouSka, metalografie, zkousky tvrdosti)
vybranych vyznamnych zastupcu svafitelnych oceli, ktery nasledné poslouzi jako podkladovy
material do predméta zakladniho kurzu nauky o materialu.
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Vyuziti slitin titanu v automobilovém prumysiu

Vedouci bakalarské prace: Ing. Karel Nemec, Ph.D. (nemec.k@fme.vutbr.cz)

Automobilovy prumysl je potencialnim trhem pro slitiny titanu.

Zajem v tomto oboru po léta pomalu roste, zejména kvuli vysoké Gl emi B e
cené vyrobk( z téchto slitin. S vyvojem technologii vyroby a Valve springs A L R
zpracovani titanovych slitin se v poslednich letech vyrobni naklady Valm
rok od roku snizuji. Na souCasném automobilovém trhu roste

. p . , . Ratainers
poptavka po luxusnich automobilech, sportovnich automobilech a
zavodnich automobilech, ktera podporuje pouzivani téchto slitin. Wrist Pins
Pouziti titanu v automobilech muaze Seftfit palivo, snizit hluk a

vvvvv Sway Bar Fittings Lug Nuts/Studs
vibrace motoru a v nékterych pfipadech zvysit Zivotnost autodild.
Connecting Rods Strut Center Rod
. . . . Bm"aﬂaﬂhﬂg
Cilem prace bude vypracovat literarni reSersi na toto téma. Front Bumper Supports

Drive Shafts
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Kovova skla

Vedouci bakalarské prace: Ing. Karel Nemec, Ph.D. (nemec.k@fme.vutbr.cz)

Kovova skla jsou relativné novy material, ktery ma zajimavy potencial do
budoucna diky svym specifickym vlastnostem, které jsou dany kombinaci
amorfni strukturou a kovové vazby mezi atomy.

Ve zpracovavaneé reSersSi by mél byt souhrnné popsan vznik, vyroba a pouziti
kovovych skel v technické praxi.

Zavérem by méla byt ucinéna predikce vyvoje téchto materiall a odhadnuto
jejich dalSi mozné vyuZiti.
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Kodopovana transparentni keramika na bazi ZrO,
pro aplikace vyzadujici fotoluminiscenci

Vedouci bakalarské prace: doc. Ing. Daniel Drdlik, Ph.D. (daniel.drdlik@ceitec.vutbr.cz)

Student nejprve nacCerpa z dostupné literatury zakladni informace o
transparentnich a fotoluminiscencnich keramickych materialech.

Posléze se bude vénovat pfipravé transparentni keramiky na bazi ZrO,
dopované kombinaci vhodnych dopantl pro dosazeni vysoké intenzity
fotoluminiscence s vyuzitim pokroCilych tvarovacich a slinovacich

pristupd.

Pripravené materialy prostuduje z hlediska jejich strukturnich, optickych
a fotoluminiscencnich vlastnosti.
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Vedouci bakalarské prace : Ing. Marek Doubrava, Ph.D. (marek.doubrava@vutbr.cz)

Student bude mit za ukol nejprve provést literarni reSersi, ktera sleduje moderni trendy a
definuje pozadavky na kovovy prasek, jako vstupni material pro technologii Cold Spray.

V experimentalni ¢asti pak bude mit za ukol vytvofit z vybranych praskovych materiall
metalografické vybrusy. Z hlediska zakladnich materialovych charakteristik budou
vyhodnocovany mikrostruktura v leptaném a neleptaném stavu (svételna a elektronova
mikroskopie), mikrotvrdost a nanotvrdost (Younglv modul pruznosti, HV). Prasek bude také
pfemérfen z hlediska distribuce velikosti Castic pomoci laserové difrakce a jeho morfologie
zdokumentovana pomoci elektronového mikroskopu. Mechanicka odezva prasku bude
studovana pomoci indentace s plochym indentorem (Flat-Punch).
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Materialy nastroju pro tézebni stroje a tézkou techniku

Vedouci bakalarské prace : Ing. Marek Doubrava, Ph.D. (marek.doubrava@vutbr.cz)

Student provede dikladnou reSersSi dané problematiky. Zaméfi se na dostupné informace jednotlivych vyrobcl a
odbornou literaturu, které se zabyvaji problematikou materialt pro nastroje jako jsou zuby ¢i bfity rypadel, nakladacl a
dalSich typu tézké ¢&i téZebni techniky. Tematicky bude prace rozdélena na nékolik &asti, kde dliraz bude kladen na
materialy a také metody vyroby takovych soucasti. Shrnuta bude jak historie, tak souCasné trendy a pripadné nastin
budouciho smérovani tohoto odvétvi.

Experimentalni ¢ast bude obsahovat analyzu materialt, které se v tomto odvétvi bézné pouzivaji. Vzorky budou
hodnoceny z hlediska chemického slozeni, tvrdosti a dalSich uzitnych vlastnosti.
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Pokrog¢ila analyza mikrostrukturnich obrazu s vyuzitim neuronovych siti

Vedouci bakalarské prace: Ing. Tomas Vrazina (vrazina@ipm.cz)

Snimky pofizené pomoci elektronové mikroskopie Casto obsahuji slozité mikrostrukturni prvky, jejichz kvantifikace je
zasadni pro hodnoceni materialovych vlastnosti. Mezi bézné analyzované utvary patfi precipitaty, dislokacni struktury nebo
rizné povrchové defekty. V soucasnosti se pfi hodnoceni téchto obrazovych dat stale vyuZzivaji tradicni manualni metody.
Tyto pfistupy vSak trpi radou omezeni, jsou Casové naroCné, nachylné k subjektivni chybovosti a obtizné Skalovatelné na
rozsahlejSi datové soubory. Vyrazny posun byl zaznamenan na poli automatické kvantifikace obrazovych dat, a to zejména
diky vyuziti metod pocitaCového vidéni a hlubokého uceni. Klasické algoritmy segmentace zaloZzené na prahovani mohou
slouzit k rychlému pfedzpracovani obrazu, ale jejich spolehlivost byva ovlivnéna kvalitou vstupnich dat. Pro komplexné&jsi
analyzy se proto zacali vyuzivat konvolu¢ni neuronové sité. NejprogresivnéjSi posun v oblastech spjatych s analyzou obrazu
zaznamenali UNet architektury ptvodné vyvinuté pro analyzy snimku biologickych vzorkd. Pro uspésné natrénovani modelu
neuronove sité je nezbytné pfipravit kvalitni a pfesné oznacena tréninkova data ve formé segmentacnich masek.

V ramci této prace bude navrzen hybridni pfistup ke generovani tréninkovych dat, ktery kombinuje klasické metody
zpracovani obrazu s ruéni korekci. Model neuronové sité bude nasledné trénovan na podmnoziné pfipravenych snimkd,
priCemz pro zajiSténi kompatibility s obrazy vysSiho rozliSeni bude vyuzita metoda sliding window. Cilem je vytvorit
spolehlivy a efektivni nastroj pro segmentaci mikrostrukturnich prvku v mikroskopickych obrazech.
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Studium radiacniho poskozeni ODS slitin

Vedouci bakalarské prace: Ing. Natalia Luptakova, PhD. (luptakova@ipm.cz)

Rychle rostouci svétova populace a industrializace vedou k rostoucim narokim na energii.
Kromé toho je tfeba sniZovat zasoby fosilnich paliv kvuli emisim oxidu uhli¢itého. Proto se
zintenzivnil vyzkum a vyvoj pokrocCilych jadernych elektraren, jako jsou fuzni reaktory IV.
generace. Termonuklearni fuze probihajici v plazmatu v budoucich fuznich elektrarnach bude
predstavovat nejucinnéjsi, stabilni, bezpe€ny, témeér nevyCerpatelny a zaroven nizkoemisni
zpUsob vyroby elektrické energie. Tokamak je zafizeni, které vyuziva silné magnetické pole k
udrzeni extrémné horkého plazmatu. Cilem je dosahnout podminek podobnych tém, které se
vyskytuji v nitru hvézd, a vyuzit tuto reakci k vyrobé energie. AvSak, nékteré Casti reaktoru
budou klast na material mnohem vysSi naroky.

Hlavnim cilem bakalarské prace bude reSerSné zpracovat mozné druhy posSkozeni
zpusobené ozafenim u nanokompozitd ODS s rdznym chemickym sloZenim matrice.
PoSkozeni v ozafenych vzorcich bude charakterizovano pomoci svételného
mikroskopu a rastrovaciho elektronového mikroskopu. Mechanické vlastnosti budou
charakterizovany mérenim mikrotvrdosti.

Dpa (for 10 ions.cm?)

————
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Depth (nm)
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Vliv nanodisperze nitridi na mechanické vlastnosti
slitiny VDM602CA

Vedouci bakalafské prace: Ing. lvo Sulak, PhD. (sulak@ipm.cz)

Niklové slitiny se jiz po desetileti fadi mezi kliCové materialy pro fadu kritickych pramyslovych
aplikaci. Jejich vyjimecné vlastnosti vychazeji z jejich mikrostruktury, ktera uzce souvisi s chemickym
slozenim, a predevSim s pouzitou vyrobni technologii. TradiCni vyrobni postupy, jako jsou tvareni a
odlévani, zUstavaji i nadale nezbytné pro hromadnou vyrobu. AvSak aditivni technologie predstavuji
moderni alternativu k tradi€nim vyrobnim metodam, a to zejména diky vétsSi konstrukCni volnosti, nizsi
energetické naro¢nosti a mensi spotfebé vstupnich materiald.

Bakalarska prace bude zaméfena na porovnani mikrostruktury a mechanickych vlastnosti dvou
variant niklové slitiny VDM 602CA pfipravené metodou spékani v praskovém lozi. Béhem atomizace
byl prasek prvni varianty pfipraven v argonové atmosfére. V druhé varianté byl nosny plny dusik, ¢imz
se docililo in-situ formovani ZrN nanocastic.

Student v ramci prace sepiSe literarni reSersi v oblasti moznosti disperzniho zpevnéni materiala. V
praktické €asti se zaméfi na vyhodnoceni unavovych vilastnosti dvou variant slitiny VDM 602CA. V
prubéhu FeSeni prace se student seznami s metodikou deformacné fizenych unavovych testd a
predpoklada se ziskani zakladnich praktickych zkuSenosti s praci na elektronovém mikroskopu.

Experimentalni prace bude probihat na Ustavu fyziky materialu, AVCR.
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Nizkocyklova unava aditivhé vyrobenée slitiny HA230 modifikované
pridavkem diboridl tranzitnich kov

Vedouci bakalafské prace: Ing. lvo Sulak, PhD. (sulak@ipm.cz)

Aditivni vyroba predstavuje moderni pristup k vyrobé soucasti vrstvu po vrstvé na zakladé digitalniho 3D modelu. V oblasti
vysokoteplotnich aplikaci, jako jsou komponenty pro letecké motory nebo turbiny, se stale Castéji uplatriuje i u niklovych
superslitin, které jsou cenény pro své vynikajici mechanické vlastnosti. Nicméné v fadé pfipadu je tisk velmi obtizny ne-li
pfimo nemozny. Jistou alternativu pfinasi modifikace chemického slozeni praskt napfiklad diboridy titanu nebo zirkonu,
které rovnéz pfispivaji k lepSim mechanickym vlastnostem.

Cilem bakalarské prace bude posoudit vliv modifikace na Cetnost vyrobnich defektd a na mechanické vlastnosti
superslitiny Hayness 230. V ramci bakalafské prace bude student Gzce spolupracovat s Ustavem fyziky material(i AVCR,
kde se seznami s postupy zkouSek nizkocyklové unavy materialt a jejich vyhodnoceni a predpoklada se rovnéz ziskani
zakladnich uzivatelskych dovednosti pfi praci s elektronovymi mikroskopy.

il
SR




umvi

USTAV MATERIALOVYCH VED
A INZENYRSTVI

Moznosti 3D soutisku keramiky a kovu
Vedouci bakalarské prace: Ing. Zdenék Chlup, Ph.D. (chlup@ipm.cz)
Naplni prace bude seznamit se s parametry ovliviujicimi soutisk materiall z riznych skupin, jmenovité keramik a kovu

se zaméfenim na metodu fotoplymerizace. Provést analyzu vhodnych kandidatd pro soutisk keramiky a kovu z hlediska
tisknutelnosti, podminek zhuthovani, teplotni roztaznosti, chemické kompatibility a podobné.

Student ziska zakladni zkusenosti z 3D tisku keramik a kovu.
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Moznosti pripravy zajimavych struktur vicematerialovym tiskem

Vedouci bakalarské prace: Ing. Zdenék Chlup, Ph.D. (chlup@ipm.cz)

Naplni prace bude seznamit se moznostmi vice materialového tisku. Stanovit limity a moznosti pfipravy struktur
majici zajimavé vlastnosti z vyuZitim soutisku vice materiald. Navrhnout vhodné kandidatni struktury, pfipadné

realizovat jejich vyrobu.

Student ziska zakladni zkuSenosti z 3D tisku strukturalni keramiky.
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Vliv teploty slinovani na mikroporozitu titanovych filamentu vyrobenych
metodou primého tisku

Vedouci bakalarské prace: Ing. Karel Slamec€ka, PhD. (slamecka@fme.vutbr.cz)

Aditivni vyroba titanu metodou pfimého tisku (angl. Direct Ink Writing, DIW) umoziuje fizené
upravovat vnitfni mikroporozitu implantatt, coz je kliC¢ové pro jejich biologickou kompatibilitu a
integraci s okolni tkani. Mikroporozita hraje zasadni roli v osseointegraci a ovliviuje celkové
funkéni chovani materialu. Teplota slinovani vyznamné ovliviiuje uzavirani péru, jejich tvar,
konektivitu i prostorové usporadani.

Cilem bakalafské prace je shrnout aktualni poznatky o vyuZziti kovovych materiall vyrabénych
metodou DIW v oblasti kostniho inZzenyrstvi, se zvlastnim dlrazem na ulohu mikroporozity ve
vztahu k biologickym a strukturalnim vlastnostem. V praktické ¢asti budou titanové filamenty
vyrobené metodou DIW slinovany pfi rlznych teplotach. Nasledné bude provedena
mikrostrukturni analyza a kvantifikace mikroporozity (velikost péru, jejich tvarové parametry a
prostorové rozlozeni). Namérené charakteristiky budou porovnany mezi jednotlivymi slinovacimi
rezimy s cilem identifikovat teplotni podminky vedouci k rovhomeérné, oteviené mikroporozité
vhodné pro aplikace v oblasti tkannového inzenyrstvi.
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Kumulace unavového poskozeni u cistého horciku

Vedouci bakalarské prace: doc. Ing. Stanislava Fintova, Ph.D. (fintova@ipm.cz)

Cilem bakalarské prace bude charakterizovat lokalizaci cyklické plastické deformace u Cistého Mg v korelaci s jeho HCP
mriizkou. Na popis mechanismu a kumulace unavového poskozeni budou vykonany nizkocyklové unavoveé zkousky, kdy
budou testovany vzorky s adekvatné pfipravenym povrchem. Béhem prace bude navrzen postup pfipravy povrchu Mg
vzorkl pomoci elektrolytického lesténi. Pro odhaleni projevd lokalizace a kumulace unavového poSkozeni bude
provedena analyza vzorkd pomoci fadkovaciho elektronového mikroskopu.
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Difuzni svarovani pro spojovani na miru vyrobenych komponent

Vedouci bakalarské prace: Ing. Ludék Stratil, Ph.D. (stratii@ipm.cz)

Difuzni svafovani nabizi zajimavé moznosti spojeni komponent pfi zachovani puvodnich
rozméru. Difuzni svary jsou tak jednou z mozZnosti spojovani na miru vyrobenych kovovych
komponent pomoci aditivnich ale i konvenénich technologii. Tato metoda spojovani kovovych
materialu je zaloZena na tésném spojeni spojovanych povrchd vlivem vhodného tlakového
zatiZzeni a nasledného difuzniho propojeni materialu u€inkem pfimérené vysoké teploty a ¢a-
su. Pro aplikaci difuzniho svarovani je nutna vhodna pfiprava spojovanych povrchli a volba
vlastnich parametra difuzniho svarovani (tlak, teplota a ¢as vydrze).

Cilem prace bude zhodnoceni mikrostrukturnich a mechanickych vlastnosti difuznich svaru
oceli typu P92 a titanové slitiny Ti-6Al-4V pfipravenych rldznymi technologickymi postupy a
riznymi rezimy tepelného zpracovani. Rozsah cCinnosti v ramci teoretické €asti prace bude
zahrnovat tvorbu literarni reSerSe tykajici se téma difuznich svaru a jejich tepelného zpraco-
vani s pfihlédnutim k volbé zakladnich materialu svard. Experimentalni ¢ast prace bude vé-
novana metalografické pripravé a mikroskopickému pozorovani vybranych difuznich svaru, a
dale urCovani mechanickych vlastnosti pomoci tvrdosti a tahové zkousky.

Experimentalni &ast prace bude realizovana v laboratofich Ustavu fyziky materialu, AV CR.

SRS s B

3 }, horni zakladni 5
R Y e materidl %
‘?:'3} N -ocelP91 &
Prapta it
4 rozhrani
% difdzniho spoje -

G __‘ SR
/’:’_ p LN

.. spodni zakladni %
material
—ocel P91

o Y
: oo, 4




USTAV MATERIALOVYCH VED
v A INZENYRSTVI

Svarovani modernich Al-Cu-Li slitin pomoci metody FSW a
optimalizace tepelného zpracovani

Vedouci bakalarské prace: Ing. Michal Jambor, Ph.D. (jambor@ipm.cz)

Moderni Al-Cu-Li slitiny pfedstavuji vysoce pevné materialy, ur€ené predevsim pro aplikace v leteckém pramyslu. Vyznacuji
se vybornym pomeérem mezi pevnosti a mérnou hmotnosti, za coz vdéci pfedevsSim precipitanimu vytvrzovani. Problémem
u téchto slitin vSak zustava vytvareni svarovych spoju, nakolik teplotni cyklus v pribéhu svarfovani vede k degradaci
vlastnosti a k ¢astému vzniku solidifikacnich trhlin. Slibnou technologii pro vytvareni svarovych spoju hlinikovych slitin je
metoda tfeciho svarovani rotujicim nastrojem (FSW-friction stir welding). JelikoZ se nejedna o tavnou technologii svarovani,
mnozstvi vneseného tepla je vyrazné nizSi, C¢imZz nedochazi k tak zasadni degradaci mechanickych vlastnosti. Aplikaci
vhodného tepelného zpracovani po svareni je mozné vilastnosti téchto spoju jesté vylepsit.

Cilem bakalarské prace je optimalizovat rezimy tepelného zpracovani svarovych spoju hlinikovych slitin tak, aby nedoslo k
abnormalnimu ristu zrna v procesni zoné pfi souasném dosazeni co nejlepSich mechanickych vilastnosti. V teoretické ¢asti
prace bakalar zpracuje aktualni stav poznatkl v oblasti tepelného zpracovani FSW svarovych spoju Al slitin. Nasledné v
experimentalni ¢asti aplikuje vice reziml tepelného zpracovani a pomoci hodnoceni mikrostruktury a mikrotvrdosti zvoli
optimalni parametry TZ. Vlastnosti spoju s vybranymi TZ se nasledné ovéfi pomoci zakladnich mechanickych zkousek.
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Studium vodikové krehkosti noveé vyvinuté ODS feritické oceli pri
zkouskach s nizkou deformacni rychlosti

Vedouci bakalarské prace: Ing. Veronika Mazanova Ph.D. (mazanova@ipm.cz)

PokroCilé technologické koncepty pro budouci zelenou ekonomiku zahrnuji jaderné hybridni energetické systémy, které
integruji konvencni Stépné reaktory se soucasnou vyrobou vodiku v jednom sjednoceném cyklu. Vyvoj téchto systému je
v8ak omezen dostupnosti vhodnych konstrukénich materiall. Mezi nejperspektivnéjsi kandidaty patfi feritické oceli zesilené
disperzi oxidu (ODS), které vykazuji vynikajici mechanické a tepelné odolné vlastnosti i za extrémnich podminek. Navzdory
témto vyhodam jsou ODS oceli nachylné k degradaci vlivem prostfedi, zejména k vodikoveé kiehkosti — jevu, pfi némz
absorpce vodiku vyznamneé snizuje taznost a houzevnatost materialu. Prestoze se této problematice vénuje vyzkum jiz
nékolik desetileti, mnoho védeckych otazek zustava nevyreSenych, predevsim kvuli nedostatku experimentalnich technik
umoznujicich sledovani absorpce vodiku in situ v realném Case.

Nové vyvinutd metoda na UFM umozZiiuje sledovat asovy a prostorovy vyvoj mikrostruktury slitin za dobfe kontrolovanych
procesnich podminek. Navrhovana prace navazuje na dlouhodobé usili o navrh, vyrobu a optimalizaci nové feritické ocel
typu ODS FeAlQY, vyvinuté v ramci projektu EXPRO. S ohledem na jeji planované vyuziti v prostfedi obsahujicim vodik je
zcela zasadni zkoumat ucinky vodikového napadeni na tento material. V ramci této prace bude slitina FeAlOY vystavena
creepu (te€eni) a mechanismy poskozeni budou studovany porovnanim vychoziho stavu s materialem vystavenym pusobeni
vodiku. Studie se zaméfi predevSim na identifikaci makrostrukturnich a d¢asteéné i mikrostrukturnich mechanismu
zodpovédnych za vodikovou kifehkost. K charakterizaci budou primarné pouzity opticka mikroskopie a rastrovaci elektronova
mikroskopie.



