Témata magisterskych praci 2025/2027

program Materialoveé inzenyrstvi



umvi

USTAV MATERIALOVYCH VED
A INZENYRSTVI

TFsIE

Vliv kvality povrchu na viastnosti nitridacnich vrstev

Vedouci diplomové prace: doc. Ing. Libor Pantélejev, Ph.D. (pantelejev@fme.vutbr.cz)

V ramci diplomové prace bude zkouman vliv kvality povrchu na vysledné vlastnosti nitridacnich vrstev. Vyzkum
bude zaméren na detaily nitridanich vrstev vytvarenych plasmovou nitridaci, a to zejména na zakfivenych
povrSich lopatek rozvadécich kol turbodmychadel.

Hlavnim cilem diplomové prace je vyhodnotit vliv kvality povrchu na vlastnosti nitridaCnich vrstev pripravovanych
plasmovou nitridaci. Konkrétné bude nutno zhodnotit mikrostrukturni detaily vytvarenych nitridacnich vrstev, dale
pak posoudit prubéhy tvrdosti v ramci nitridacnich vrstev a podpovrchovych oblasti, v€. uréeni charakteristiky Nht.

Na zakladé dosazenych vysledkl pak vytypovat nejvhodnéjSi feSeni pro realné dilce rozvadécich kol
turbodmychadel.
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Syntéza piezoaktivnich castic a jejich charakterizace

Vedouci diplomové prace: doc. Ing. Klara Castkova, Ph.D. (castkova@fme.vutbr.cz)

Piezoelectric

Nanomaterials Electric

Ultrasound /) effect

Cilem prace bude syntéza piezokeramickych castic na bazi baryum
titanatu a oxidu zineCnatého, jejich modifikaci a nanokompozitd
zamyslenych pro iniciaci mechanicky indukované radikalové polymerace
s pfenosem atomu (ATRP).

Budou studovany ruzné syntetické pristupy z oblasti precipitacnich,
hydrotermalnich nebo sol-gel metod pro pfipravu piezoaktivhich nano a
mikrocastic, u kterych bude stanovena strukturni, fazova, dielektricka a
piezoaktivni charakteristika a pripadné jejich aktivita v ramci ATRP.

Srovnanim  zjisténych parametrd bude vyhodnocena efektivita
piezoaktivnich Castic pro iniciaci ATRP.
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Vliv pretaveni elektronovym svazkem na mikrostrukturu,
mikrostrukturni stabilitu a creepové chovani eutekticke
vysokoentropicke slitiny

Vedouci diplomové prace: doc. Ing. Vit Jan, Ph.D. (jan@fme.vutbr.cz)

Eutektické vysokoeutektické slitiny (EHEA) pfedstavuji novou generaci materialll s kombinaci vysoké pevnosti a
houzevnatosti diky jemné usporadané eutektické mikrostrukture. Tyto slitiny jsou zkoumany také pro aplikace
spojené se zvySenymi teplotami, creepové chovani je tedy jednim ze zasadnich parametra.

Cilem prace je zhodnotit creepové chovani EHEA pomoci miniaturnich vzorkd zatéZovanych v trojpodém ohybu
pfi zvySené teploté v peci zafizeni Setaram. Budou porovnany vzorky ve stavu po klasickém liti a po pretaveni
elektronovym svazkem. Duaraz bude kladen na mikrostrukturni zmény probihajici béhem creepu a jejich vliv na
chovani materialu. Soucasti prace je i studium prenositelnosti dat z miniaturniho méfitka na uroven realnych
komponent.
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Priprava a charakterizace heterogennich nemisitelnych slitiny
zalozenych na systéemu Cu-Fe

Vedouci diplomové prace: Ing. Ondiej Adam, Ph.D. (ondrej.adam@vutbr.cz)
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miseni a proto je mikrostruktura téchto slitin tvofena separovanymi
fazemi témér Cistych kovu. Vhodnou volbou prvkl Ize jednotlivé faze
legovat a tim ovladat vyslednou mikrostrukturu a vlastnosti materialu.

Diplomova prace se zaméfi na pripravu a charakterizaci slitin zalozenych
na systému Cu-Fe. Hlavnim cilem bude popsat vyvoj mikrostruktury pfi
pripravé slitin, charakterizovat jejich chovani za zvysSenych teplot a urcit
moznosti tepelného zpracovani. Dale bude hodnocena odolnost proti
hrubnuti zrn a na vybranych slitinach budou méfeny mechanické
vlastnosti.




~ USTAV MATERIALOVYCH VED
A INZENYRSTVI

Priprava SERS substratu na bazi nemisitelnych slitin

Vedouci diplomové prace: Ing. Ondrej Adam, Ph.D. (ondrej.adam@vutbr.cz)

SERS je Casto vyuZzivan pfi analyze biologickych vzorku ve fyziologickém
stavu, kdy koncentrace meérenych latek jsou pod detekEnimi limity
Ramanovy spektroskopie. SouCasné substraty nejsou vyrazné
mechanicky odolné a neposkytuji Zadnou tvarovou variabilitu.

Diplomova prace se zaméfi na strukturni charakterizaci nemisitelnych
slitin Cu-Ag. Hlavnim cilem bude navrh a optimalizace postupu pro
vytvoreni vhodné nanostruktury splnujici poZzadavky pro SERS substraty.
Vhodné substraty budou nasledné testovany na SERS zafizeni ve
spolupraci s MUNI.
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Design chytrych materialt s vyuzitim umélé inteligence

Vedouci diplomové prace: Ing. Martin Zeleny, PhD. (zeleny@fme.vutbr.cz)

Algoritmy strojového uCeni a umélé inteligence zazivaji v sou€asné dobé velky rozvoj a nachazi své uplatnéni i v
materialovych védach. S jejich vyuzitim je mozné ziskat informace o meziatomovych interakcich, které lze nasledné
pouzit k pocitaCovym simulacim rozlehlych systému a pfedpovidat uzitné vlastnosti novych materialt bez nutnosti jejich

experimentalni pfipravy.

Cilem prace je aplikovat metody strojového uc€eni pro vypocty stability a vlastnosti vybranych tzv. chytrych materialu,
tedy materialt schopnych reagovat na vnéjSi podméty.
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3D tisk komponent pro vakuovou techniku
Vedouci diplomové prace: Ing. Pfemysl Stastny, Ph.D. (premysl.stastny@ceitec.vutbr.cz)

Student se bude zabyvat problematikou pfipravy keramickych komponent metodou
3D tisku s uplatnénim v oblasti vakuové techniky.

Hlavnim cilem bude, ve spolupraci s firmou ThermoFisher Scientific, navrhnout a
pripravit keramickou vakuovou pruchodku s integrovanymi vodi€i pro pfenos signalu
z komory elektronového mikroskopu.

Naplni prace bude navrh designu a jeho 3D tisk s vyuzitim technologie digital light
processing (DLP), tepelné zpracovani dilce a vyhodnoceni jeho vakuové tésnosti.
Zaroven bude cilem prace navrhnout robustni workflow s ohledem na opakovatelnost
procesu 3D tisku, minimalizaci vyskytu neshodnych soucCasti a Casové naroCnosti
vyrobniho procesu.
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Uzitné vlastnosti nastrikli deponovanych pomoci nizkotlakého systému
technologie Cold Spray

Vedouci diplomové prace : Ing. Marek Doubrava, Ph.D. (Marek.Doubrava@vutbr.cz)

Technologie Low-Pressure Cold Spray (LPCS) predstavuje variantu
technologie Cold Spray, ktera pracuje S niiéimi tIaky a teplotami procesu atim
V poslednich letech je vyzkum zaméfen na vyvoj smési prasku a optlmallza0|
procesnich parametrll, které umoziuji dosahnout co nejvysSi depozicni
efektivity a kvalitnich funkCnich vrstev i pfi nizSich energiich castic.

Soucasti prace bude pfiprava smési kovovych praskd, jejich depozice pomoci
LPCS systému a nasledna charakterizace vzniklych vrstev. Student provede
meéreni mechanickych vlastnosti, jako je tvrdost Ci adheze, a zhodnoti
mikrostrukturu a dalSi uzitné vlastnosti povlakl. Prace by méla obsahovat
prehlednou literarni reSersi vénovanou principum LPCS, aktualnim trendiim v
oblasti michani prasku a jejich vlivu na vlastnosti vyslednych vrstev.
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Vyvoj dvoufazovych kovovych povlaku nanasenych metodou studené
kinetické depozice (cold spray) a jejich mikrostrukturni modifikace

Vedouci diplomové prace : Ing. Lukas Rehorek, Ph.D. (rehorek@fme.vutbr.cz)

Studena kineticka depozice (cold spray) je perspektivni metoda nanaseni kovovych praskud, ktera umoznuje vytvaret
povlaky s minimalnim tepelnym ovlivnénim podkladu. Kombinace dvou nebo vice fazi v jednom povlaku otevird moznosti
pro vznik novych typa vrstev se specifickymi vlastnostmi, které nelze dosahnout u jednofazovych materialt. Jednim ze
smérd vyzkumu je moznost dodate¢né lokalni modifikace mikrostruktury, napf. pomoci elektronového paprsku, ktery
umoznuje fizené ménit vazby mezi jednotlivymi fazemi a vytvaret odliSné strukturni uspofadani. Tato diplomova prace se
zameéri na vyvoj a charakterizaci takovych dvoufazovych povlaku a na ovéfeni moznosti jejich dodatecné upravy.

Cilem diplomové prace je navrhnout, pfipravit a charakterizovat dvoufazové kovové povlaky nanesené metodou studené
kinetické depozice a provérit moznosti jejich lokalni mikrostrukturni Upravy.

1) Studium souc€asného stavu poznani v oblasti dvoufazovych a vicefazovych povlaku.

2) Vybér vhodného materialoveého slozeni (dvoufazovy systém).

3) Stanoveni zakladnich parametrd depozice.

4) Strukturni a mikrostrukturni analyza (svételna a elektronova mikroskopie, fazova analyza).

5) Vybrané mechanické testy (tvrdost, nanotvrdost, scratch-test).

6) Ovéreni moznosti dodatec¢né upravy povlaku (napr. elektronovym paprskem).

7) Analyza zmén ve struktufe a vlastnostech po uprave.
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Zpevneni austenitickych oceli pomoci bimodalnich struktur a
nanodesticek: Prekonani kompromisu mezi pevnosti a taznosti

Vedouci diplomové prace: Ing. Hynek Hadraba, Ph.D. (hadraba@ipm.cz)

Cilem diplomové prace je experimentalné pfipravit austenitické oceli se tremi mikrostrukturnimi Upravami:
(1) oceli tvofené bimodalni mikrostrukturou,
(2) oceli obsahuijici disperzi nanodesticek a
(3) kombinaci obou metod.

Experimentalni oceli budou vyrobeny kombinaci mechanického legovani praskd a slinovani praski metodou
SPS. Vyrobené oceli budou charakterizovany z hlediska mikrostruktury a mechanickych vlastnosti.

Prace se zaméfi na to, zda tyto modifikace — samostatné i spoleCné — dokazou prekonat kompromis mezi
pevnosti a taznosti a ukazi cestu k novym konstrukénim materialiim s vysokou pevnosti i tvarnosti.
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Vypoéty viastnosti materialti na kvantovych pocitacich

Vedouci diplomové prace: Mgr. Martin Friak, Ph.D. (friak@ipm.cz)

Materialovy vyzkum se v poslednich desetiletich opira o masivni vyuziti vypocCetni techniky a numerickych simulaci.

svUj puvod, se oplrajl o zakony kvantoveé mechanlky. Na feSeni mnoha palcwych problémuU ale souCasné (super-)
pocCitaCové kapacity nestaci. Velmi slibné se proto jevi nastupujici vypocetni technologie kvantovych pocitacu, ktera
by mohla poskytnout az exponencialné vyssi vypocetni vykony.

Vyuziti kvantovych pocitacd pro materialovy vyzkum bude naplni prace.
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Unavové chovani kompozitti s kovovou matrici

Vedouci diplomové prace: Ing. Ivo Sulak, Ph.D. (sulak@ipm.cz)

Prace se zaméfi na posouzeni nizkocyklového unavového chovani kompozitd s kovovou matrici pfipravenych
metodou laserové fuze v praskovém loZi. Matrici bude niklova superslitina, ktera bude modifikovana
nanodisperzi TiB,.

Cilem prace bude pfinést experimentalni poznatky o mechanismech deformace a posSkozeni v téchto
progresivnich materialech. Predmétem zajmu bude vliv oxidace na iniciaci trhlin, mozna kavitace po hranicich
zrn a interakce dislokaci s disperzi zpeviujicich Castic.
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Vliv koroze na unavove vlastnosti vybranych vysokopevnostnich
oceli v rezimu gigacyklové unavy

Vedouci diplomové prace: doc. Ing. Jan Klusak, Ph.D. (klusak@ipm.cz)

Cilem je ziskat nové poznatky o materidlovych vlastnostech, Zivotnosti a spolehlivosti vybranych typu
vysokopevnostni oceli. Experimentalni data vyhodnotit pro analyzu zivotnosti (S-N kfivky). Rozvoj poruseni bude
ovlivnén korozni degradaci materialu. Z lokalit silné ovlivnénych korozi se mohou rozvijet mikrotrhliny. Studium
lomovych ploch pomoci elektronové mikroskopie bude slouzit pro identifikaci mist iniciace trhlin. Bude studovana

mikrostruktura pro popis mist silné ovlivnénych koroznim prostfedim. Detaily mist ovlivénych korozi mohou byt
modelovany v softwaru ANSYS pro popis koncentrace napéti.

Zjisténé poznatky budou sumarizovany pro popis vlivu korozniho prostredi na zivotnosti soucasti a konstrukci z
vysokopevnostnich oceli namahanych cyklickym zatizenim.
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